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Vorbemerkung

Im Oktober 2011 wurde auf der Grundlage des Forschungs- und Entwicklungsvorhabens
~Quantifizierung und Bewaltigung verkehrsbedingter Trennwirkungen auf Fledermauspopula-
tionen als Arten des Anhangs der FFH-Richtlinie“ (FE-Nr. 02.0256/2004/LR) (ARGE
FLEDERMAUSE UND VERKEHR 2014) der erste Entwurf der Arbeitshilfe erstellt. Dieser
wurde mit den Landern und der Deutsche Einheit Fernstral3enplanungs- und -bau GmbH
(DEGES), dem Bundesministerium fur Umwelt (BMU), dem Bundesamt flr Naturschutz (BfN),
dem Bundesrechnungshof (BRH) und der Bundesanstalt fir Stral3enwesen (BASt) abgestimmt
und im Anschluss weiter fortgeschrieben. Dabei sind die Ergebnisse der Stellungnahmen ein-
geflossen.

Zudem wurde die Anwendung des Entwurfs der Arbeitshilfe 2011 (Methodik der Bestandser-
fassung, Bewertung, MaRnahmenplanung) in den Verfahren zum Fernstral3enbau erprobt.
Weitere wissenschaftliche Erkenntnisse wurden veroéffentlicht (siehe Literaturverzeichnis). Im
Rahmen des Transnational Road Research Programms ,Roads and Wildlife* der Conference
of European Directors of Roads (CEDR) erfolgte eine ausfiihrliche und breite Diskussion der
neuen Erkenntnisse (ELMEROS & DEKKER 2016), die anschlie3end in die Arbeitshilfe inte-
griert wurden. Damit beinhaltet die vorliegende Schlussfassung den aktuellen Stand der For-
schung.

1 Einleitung, Zielsetzung der Arbeitshilfe

Adressaten der Arbeitshilfe sind der Vorhabentrager, die Ersteller der Fachgutachten und die
fur das Verfahren zustandigen Behdrden. Mit der Arbeitshilfe zum Fledermausschutz werden
die im Forschungsvorhaben (FE-Vorhaben ,Fledermause und StralRenverkehr‘, ARGE
FLEDERMAUSE UND VERKEHR 2014) gewonnenen Erkenntnisse, erganzt aus anderen For-
schungsvorhaben und einschlagigen Publikationen sowie projektbezogenen Untersuchungen,
planungsbezogen aufbereitet.

Dabei geht es darum, die Erkenntnisse entsprechend der inhaltlich-methodischen Arbeits-
schritte so darzustellen, dass sie im Rahmen der unterschiedlichen Planungsinstrumente wie
die FFH-Vertraglichkeitsprifung (FFH-VP) und dem Landschaftspflegerischem Begleitplan
(LBP) einschl. dem Artenschutzbeitrag (ASB) angewendet werden kdnnen. Auf vorgelagerten
Planungsebenen gelten die Hinweise sinngemal3. Damit wird ein Beitrag zur Qualifizierung
und einheitlichen Gestaltung der fledermauskundlichen Untersuchungen im Zuge der Erstel-
lung der genannten Planungsunterlagen geleistet.

Die Arbeitshilfe befasst sich mit den Leistungen ,Bestandserhebung” und ,Dokumentation”
(Aufbereitung der Gelandeergebnisse, Darstellen und Beurteilen) sowie mit der Wirkungs-
prognose und den MalRnahmen zur Vermeidung und zur Kompensation und spezifiziert diese
in Bezug auf die Artengruppe Fledermause. Viele Angaben kdnnen in der Arbeitshilfe zwangs-
laufig nur kurzgehalten sein. Soweit Grunddaten und weitere Erlauterungen dem Gutachten
zum FE-Vorhaben ,Flederméause und Stral3enverkehr* entnommen werden kénnen, wird hie-
rauf in folgender Form verwiesen (— FE-Gutachten). Ggf. wird auch auf weiterflihrende Lite-
ratur verwiesen.
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Das entsprechend der Arbeitshilfe methodisch angelegte ,Fachgutachten Fledermause” er-
laubt im Regelfall die Auswirkungen durch den Eingriff in Bezug auf die Funktionszusammen-
hange zwischen den (Teil-) Lebensrdaumen von Fledermausen diese zuverlassig
abzuschéatzen und ein geeignetes Schutzkonzept zu entwickeln. Die Konzeption der Arbeits-
hilfe fur den Planungsalltag setzt allerdings Vereinfachungen voraus, welche die Komplexitét
z.B. der divergierenden Artanspriiche, Empfindlichkeiten und stral3enbedingten Wirkpfade und
Wirkungen auf ein zumutbares Niveau reduzieren. Wissenslicken und Unsicherheiten, die im
Forschungsfeld ,Fledermause und Strafl3enverkehr” noch bestehen (vgl. im Gutachten zum FE
und in zusammenfassenden neueren Arbeiten, z.B. in ,Bats and roads, ABBOTT et al. 2015
und ELMEROS & DEKKER 2016 sowie ALTRINGHAM & KERTH 2016), mussen u. U. durch
vereinfachende Annahmen bzw. Uber Konventionsbildung geschlossen werden, weil Pla-
nungsfragen Antworten benétigen. Zugleich verpflichten diese Liicken ggf. zu vorsorglichen
Einstufungen und u.U. zu Nachkontrollen.

Zum Komplex ,Kollisionsverluste* besteht weiterhin Forschungs- bzw. Klarungsbedarf, was
die Folgen einer Zerschneidung fiir die Kolonien bzw. der Kollision einzelner Individuen betrifft.
Dies betrifft z.B. die weiterhin schwierige Operationalisierung der ,Signifikanz* im Sinne des
Artenschutzes.

Die Wirkfaktoren, die nicht behandelt werden, sind eventuelle langfristige, verkehrsbedingte
Veranderungen der Fledermaushabitate durch Immissionen von Nahr- und Schadstoffen. Wei-
tere Fragen, die den Fledermausschutz an StrafRen betreffen, bspw. die fledermaus-freundli-
che Gestaltung und Unterhaltung von Stral3enbriicken, deren Hohlrdume von Fledermausen
als Quartiere genutzt werden, sind ebenfalls nicht Gegenstand. Schliel3lich werden die spezi-
ellen Untersuchungsansatze und Methoden, welche im Rahmen der in besonderen Fallen not-
wendigen Nachkontrollen (Monitoring) bendtigt werden, in der Arbeitshilfe nicht behandelt.
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2 Geschitzte Fledermausarten, rechtliche Vorgaben zum Fleder-
mausschutz in der Stral3enplanung

Alle in Deutschland vorkommenden Fledermausarten (Tabelle 1) sind in Anhang IV FFH-
Richtlinie* (FFH-RL) gelistet und unterliegen damit den Verboten, Freistellungen und Ausnah-
men des Besonderen Artenschutzrechts (88 44, 45 BNatSchG). Einige Arten sind zudem in
Anhang Il FFH-RL aufgefuhrt. Fur diese Arten des Anhangs Il hat Deutschland nach den Best-
immungen der FFH-RL ein koharentes Schutzgebietsnetz geschaffen. Sofern fir Fledermaus-
arten gemeldete FFH-Gebiete von der Stral3enplanung betroffen sein kdnnten oder Funktions-
/Wirkungsbeziige in diese Gebiete bestehen?, ist der Gebietsschutz nach § 34 BNatSchG strikt
zu beachten. Zugleich muss die Planung die Kriterien der Eingriffsregelung nach 8 15
BNatSchG erflllen.

Eine wichtige Information ist der aktuelle Erhaltungszustand der Arten in der jeweilig relevan-
ten biogeographischen Region (kontinentale / atlantische / alpine biogeographische Region).
Diese Information muss den amtlichen Listen entsprechend Berichtspflicht nach Art. 11/ 17
FFH-RL entnommen werden. Sie ist auf der Homepage des Bundesamtes fir Naturschutz
(BfN) abrufbar.

Insgesamt muss in der Planung der Nachweis erbracht werden, dass Fledermauspopulatio-
nen, ggf. unter Ruckgriff auf Vermeidungsmafinahmen, nicht (im Sinne der 0.g. Rechtsvor-
schriften) signifikant beeintrachtigt werden. Zu beachten ist, dass die Mal3stdbe von
Artenschutz (mit Bezug zu den beeintrachtigten Individuen) und vom FFH-Gebietsschutz (mit
Bezug zur Population im jeweiligen FFH-Gebiet) sowohl in Bezug auf die Eingriffsbewertung
als auch in Bezug auf die MaBnahmen verschieden sind.? Falls eine Beeintrachtigung nicht
vermeidbar ist, miissen die in rechtlicher Hinsicht jeweils zu erflillenden weiteren Zulassig-
keitsvoraussetzungen vorliegen. Dies betrifft in fachlicher Hinsicht insbesondere die Verpflich-
tung, dass der Erhaltungszustand der Fledermauspopulationen im Bezugsraum bzw. im FFH-
Gebiet trotz Eingriff nicht verschlechtert wird (8 45 Abs. 7 BNatSchG; &hnlich: § 34 Abs. 5
BNatSchG).

1 Richtlinie 92/43/EWG (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie, FFH-RL). Richtlinie 92/43/EG des Rates vom 21.5.1992
zur Erhaltung der natiJ_r]ichen Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen, ABI. EU L 206, S. 7; zuletzt
geandert durch Art. 1 AndRL 2013/17/EU vom 13.5.2013 (ABI. L 158 S. 193).

2 Hauptflugrouten von Fledermausen, denen eine Vernetzungsfunktion zwischen den Teilen eines FFH-Gebiets
oder zwischen dem Gebiet und anderen FFH-Gebieten zukommt, unterfallen den Bestimmungen des Habitat-
rechts, auch wenn sie auBerhalb der Grenzen des FFH-Gebietes verlaufen. Trennwirkungen in Bezug auf die
Erreichbarkeit von Nahrungshabitaten der Fledermé&use sind dagegen an den Bestimmungen des allgemeinen
Artenschutzrechts zu messen (BVerwG, Urteil vom 14.04.2010, 9 A 5.08, Rn. 73).
[ECLI:DE:BVerwG:2010:140410U9A5.08.0].

3 Siehe die Leitfaden der Europaischen Kommission: Leitfaden zum strengen Schutzsystem fur Tierarten von
gemeinschaftlichem Interesse im Rahmen der FFH-Richtlinie. Mitteilung der Kommission 12.10.2021.
https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/guidance/pdf/guidance_de.pdf. (Zugriff
16.11.2021); Prufung von Planen und Projekten in Bezug auf Natura-2000-Gebiete. Methodik-Leitlinien zur
Erflllung der Vorgaben des Artikels 6 Abséatze 3 und 4 der FFH-Richtlinie 92/43/EWG.
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/DE.pdf
(Zugriff 16.11.2021) sowie Natura 2000 — Gebietsmanagement — Die Vorgaben des Artikels 6 der Habitat-
Richtlinie 92/43/EWG. Vermerk der Kommission C(2018) 7621 final, 21.11.2018.
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/art6/DE_art_6_guide_jun_2019.pdf.
(Zugriff 16.11.2021).
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Die gebietsschutzrechtlichen und artenschutzrechtlichen Bedingungen fir die Umsetzung ei-
nes Vorhabens missen spatestens im Rahmen der Planfeststellung erfullt sein. Es ist dafur
unabdingbar, den Fledermausschutz als artenschutz- bzw. gebietsschutzrechtliches Thema
im Planungsprozess frihzeitig zu bearbeiten. Andernfalls kdnnten Konflikte erst spét erkannt
werden, die auf der Planfeststellungsebene nicht mehr aufgelést werden und dort zu einer
Unzuldssigkeit des Vorhabens fuhren kénnen.

Tabelle 1: In der FFH-RL in Anhang Il und Anhang IV aufgefuhrte Arten
Artname (deutsch) Artname (wiss.) Anhang Il Anhang IV
1 Alpenfledermaus® Hypsugo savii X
2 Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii X X
3 Braunes Langohr Plecotus auritus X
4 Breitfligelfledermaus Eptesicus serotinus X
5 Fransenfledermaus Myotis nattereri X
6 Graues Langohr Plecotus austriacus X
7 Grole Bartfledermaus Myotis brandlii X
8 GroRe Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum X X
9 Groller Abendsegler Nyctalus noctula X
10 Grolles Mausohr Myotis myotis X X
11 Kleine Bartfledermaus Myotis mystacinus X
12 Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros X X
13 Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri X
14 Langfliigelfledermaus® Miniopterus schreibersii X
15 Mopsfledermaus Barbastella barbastellus X
16 Miickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus X
17 Nordfledermaus Eptesicus nilssonii X
18 Nymphenfledermaus Myothis alcathoe X
19 Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii X
20 Teichfledermaus Myotis dasycneme X X
21 Wasserfledermaus Myotis daubentonii X
22 Weilrandfledermaus* Pipistrellus kuhlii X
23 Wimperfledermaus Myotis emarginatus X X
24 Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus X
25 Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus X

* Die Alpenfledermaus (Hypsugo savii), die Langfliigelfledermaus (Miniopterus schreibersii) und die Weiltrandfledermaus (Pi-
pistrellus kuhlii) haben in Deutschland eine Randverbreitung oder kommen ausnahmsweise als Géste vor. Sie werden in der
Arbeitshilfe nicht behandelt.




Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

3 Okologie der Fledermausarten - fachlich und rechtlich relevante
Definitionen

Im Folgenden werden — in aller Kiirze — die im Kontext der Arbeitshilfe besonders wichtigen
Okologischen Merkmale der Gruppe der Fledermé&use bzw. die zu beachtenden Funktionen im
Lebensraum der Fledermause benannt. Zur Vertiefung geeignete Standardwerke sind im Li-
teraturverzeichnis (Kap. 8) aufgefuhrt.

Flederméause bendtigen im Jahresverlauf Sommerquartiere, in denen die Wochenstuben sind,
Zwischenquartiere (Tages- und Balzquartiere) und Winterquartiere in Baum- oder Felsenhth-
len und / oder in Gebauden und anderen nattrlichen oder kiinstlichen Objekten (im Folgenden:
Quartiere). Sie nutzen weiterhin Nahrungshabitate und wechseln zwischen Nahrungshabitaten
und Quartieren auf mehr oder weniger tradierten Routen (im Folgenden: Flugrouten) sowie
zwischen Sommer- und Winterquartieren den Landschaftsstrukturen folgend (Flugkorridore).

Um die Beeintrachtigung dieser Funktionen beurteilen zu kénnen, missen diese in ihrer ver-
schiedenen Bedeutung fiir die lokalen Fledermauspopulationen bekannt sein. Beispielhaft sind
die in einem Fledermaus-Sommerlebensraum typischerweise verteilten Funktionen und deren
Beziehungen zueinander in Abbildung 1 (S. 8), idealisiert fir eine gebaudebewohnende Fle-
dermausart und fiir eine baumhohlen- bzw. waldbewohnende Fledermausart, dargestellt.

Jede Fledermausart besitzt tkologische Spezifika. Z.B. werden spezielle Quartiertypen art-
spezifisch saisonal divergierend genutzt bzw. bevorzugt. Anatomisch bedingt ergeben sich
bestimmte Flug-, Jagd-, Echoortungsstrategien und somit Ernahrungsweisen und unterschied-
liche Aktionsradien im Umfeld saisonal préaferierter Quartiere. Zwischen Sommer- und Winter-
quartieren fliegen die Arten unterschiedlich weit; die Migrationsdistanzen betragen von
wenigen (<10 - 30 km) bis zu mehreren hundert Kilometern. Die Lebensraumanspriiche und
die Nutzung von Quartieren kdnnen regional in einer gewissen Bandbreite variieren. Verschie-
bungen in den jahreszeitlichen Zyklen (z. B. Ein- oder Ausflug in Sommer- oder Winterquar-
tiere) aufgrund unterschiedlicher klimatischer Gegebenheiten sind zu beachten. Siehe die
artbezogene Ubersicht tiber die Jahresphanologie im Anhang A-1.

Tabelle 2: Fachlich relevante Aspekte der Okologie der Fledermausarten

Funktion / Funktionselement Vom besonderen Artenschutz
erfasste (,essenzielle®) Habi-
tatelemente und -funktionen

Sommerquartiere Fortpflanzungsstéatte (und Ruhe-

Wahrend des Sommers leben Fledermause als Gruppen in Kolonien zusammen. Bei s_tétte): WOCheHSt!Jbenquar-
den meisten Arten bilden die reproduzierenden Weibchen, oftmals in Gesellschaft von | tier(e) oder ,Quartierzentrum®
Jungtieren und nicht reproduzierenden Weibchen, ,Wochenstuben-Kolonien®. Oft ver- | (Gebaudeensemble mit wech-
teilt sich die Kolonie zeitweise auf mehrere Quartiergruppen. Flederméuse haben ge- | Sélnden Quartieren einer sied-
wohnlich ein Junges pro Jahr. Sie verbringen den Tag in ihren Schiafplatzen je nach | lUngsbewohnenden o
Artin den verschiedensten Typen von Gebéuden, unter Briicken, in (Specht-) Hohlen | Fledermausart, Waldbereich mit
oder in Spaltenquartieren im Wald. Fledermause verhalten sich gebietstreu und keh-
ren zu den sommerlichen Quartierwaldern (Baumhéhlen bewohnende Arten) resp. zu
den Gebaudequartieren immer wieder zurtick.
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Funktion / Funktionselement

Vom besonderen Artenschutz
erfasste (,essenzielle*) Habi-
tatelemente und -funktionen

Oft bilden mehrere Quartiere einen Quartierverbund. Die Quartiere werden wiederholt
genutzt, wobei zwischen den einzelnen Quartieren eines Verbundes haufig, z. T. alle
1 -2 Tage gewechselt wird. Einen ausgeprégten Quartierwechsel zeigen v.a. Baum-
hohlen bewohnende Arten. Je nach Art liegen die Quartiere, zwischen denen regel-
maRig gewechselt wird, in mehr oder weniger enger raumlicher Benachbarung
(,Quartierzentrum®).

Das Quartiersystem wird bei einigen Arten (GroRer Abendsegler, Kleiner Abendseg-
ler, Rauhautfledermaus, Zwergfledermaus) im Jahresverlauf noch durch die Ausbil-
dung von Paarungsquartieren erganzt: im Sommer und Frithherbst besetzen die
fortpflanzungsaktiven Mannchen Paarungsquartiere zumeist in Baumhéhlen und ver-
suchen durch Werberufe Geschlechtspartner anzulocken. In geeigneten baumhéhlen-
reichen Waldern kdnnen dann sehr starke Balzaktivitaten beobachtet werden (,Rast-
und Paarungsgebiet”). Andere Fledermausarten, z.B. die Bartflederméuse, nutzen
dazu die im Spatsommer und Herbst zu beobachtenden ,Schwarmphasen” an unter-
irdischen Felsquartieren, wie z.B. Héhlen und Stollen (Schwarmquartier), die zumeist
auch Winterquartiere darstellen.

Die meisten Sommerkolonien zerstreuen sich ab August. Die jungen Flederméuse
sind dann alt genug um zu fliegen. Die Fledermduse erkunden im September und
Oktober ihre Lebensraumumgebung. Mit dem Einflug in die Winterquartiere endet
i.d.R. die Paarungszeit.

Wechselquartieren der Kolonie ei-
ner waldbewohnenden Art)* so-
wie Rast- und Paarungsgebiete
(mit einer Konzentration von Balz-
quartieren) und Schwarmquar-
tiere.

Die wechselnden Tagesquartiere
einzelner Mannchen oder Weib-
chen fallen i.d.R. nicht in den
Schutzumfang.

Zur Fortpflanzungs- und Ruhe-
statte gehort auch deren funktio-
nal notwendiges (in der Regel
enges) raumliches Umfeld.

Winterquartiere

Einige Arten dberwintern von etwa November bis April im nahen Umfeld ihrer Som-
merquartiere bzw. ihrer Nahrungshabitate, andere wandern auch Uber langere Stre-
cken zu ihren Winterquartieren. Flederméuse wéahlen als Winterquartiere allgemein
ungestorte, frostfreie Platze mit ausgeglichener Temperatur wie Hohlen, Burgen, Kir-
chen, Tunnel oder unterirdische Gebdudeteile. Einige Arten (GroRer und Kleiner
Abendsegler, Rauhautfledermaus, Zweifarbfledermaus) tiberwintern in Felspalten so-
wie vergleichbaren Strukturen im Siedlungsraum. Von einigen Arten wie dem Braunen
Langohr, der Fransenfledermaus oder dem GrolRen Abendsegler werden auch alte
B&ume mit einem groRen Stammdurchmesser als Winterquartier genutzt.

In lhrer Funktion als Ruhestatte
geschiitzt sind alle als Winter-
quartier genutzten natirlichen wie
durch den Menschen errichteten
Objekte.

Zur Ruhestatte gehort auch deren
funktional notwendiges (in der
Regel enges) raumliches Umfeld.

Nahrungshabitate

Die heimischen Fledermausarten erndhren sich ausschlieRlich von Insekten. Ver-
schiedene Arten haben verschiedene Nahrungserwerbsstrategien: Einige kénnen In-
sekten im Flug fangen oder sie von der Wasseroberflache, vom Boden oder vom Laub
aufnehmen. Die meisten Arten orten ihre Beute aktiv mit Hilfe ihres Echoortungsver-
maogens, wenige (das Grofle Mausohr, die Bechsteinfledermaus und die Langohren
Gatt. Plecotus) orten ihre Beute passiv. Das Grofle Mausohr bspw. hort die leisen
Klickgerausche, welche Laufkafer beim Laufen auf der Bodenoberfldche verursachen.

Essenzielle Nahrungshabitate
sind als Bestandteil der Fortpflan-
zungs- und Ruhestatte u.U. ge-
schiitzt.6

4 Die raumliche Abgrenzung einer Fortpflanzungs- und Ruhestatte i.S. der FFH-RL ist eine in erster Linie
naturschutzfachliche Frage, die je nach Verhaltensweisen der verschiedenen Arten bzw. je nach Raumanspruch
der Arten unterschiedlich beantwortet werden kann (BVerwG, Urteil vom 13.05.2009, 9 A 73.07 - A 4, Du-
ren/Kerpen, 3. Leitsatz u. Rn. 91). Ebenso in EU-KOMMISSION 2021 (Leitfaden zum strengen Schutzsystem fir
Tierarten der FFH-Richtlinie, Kap. 2.3.4b) und zum notwendigen réumlichen Zusammenhang einer
Fortpflanzungsstatte VGH Miinchen, Urteil vom 16.03.2010 - 8 N 09.2304, Rn. 41 bzw. zum notwendigen ,Umfeld“
zuletzt im Urteil des EuGH vom 18.10.2021, C-357/20, Rz. 34.

6 Nahrungshabitate / Jagdbereiche (sowie Flugrouten und Wanderkorridore) unterliegen als solche nicht dem
Verbot des § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG. Ausnahmsweise kann ihre Beschadigung auch tatbestandsmaRig sein,
wenn dadurch die Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestatte vollstandig entfallt. Das ist beispielsweise der Fall,
wenn durch den Wegfall eines Nahrungshabitats eine erfolgreiche Reproduktion in der Fortpflanzungsstatte
ausgeschlossen ist; eine bloRe Verschlechterung der Nahrungssituation reicht nicht. Entsprechendes gilt, wenn
eine Ruhestatte auf Dauer verhindert wird.

6
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Funktion / Funktionselement Vom besonderen Artenschutz
erfasste (,essenzielle*) Habi-
tatelemente und -funktionen

Im Sommer fliegen die Fledermause aus ihren Schlafplatzen (Quartieren) im Halb-
dunkel aus, um zu fressen. Die gewohnlich zu den Jagdhabitaten und wahrend der
Nahrungssuche zuriickgelegte Flugstrecke ist sehr unterschiedlich, sowohl zwischen
den Arten als auch zwischen den Individuen einer Kolonie (abhangig von der Raum-
verteilung der individuell genutzten Nahrungshabitate).

Quartiernahe Jagdhabitate sind fiir die Wochenstubenkolonien bei einigen Arten be-
sonders wichtig (essenziell)®. Einige Arten, z. B. das Braune Langohr oder die Bech-
steinfledermaus bendtigen Nahrungshabitate in der Nahe ihres Quartiers, moglichst
nur wenige hundert Meter entfernt. Andere Arten fliegen regelmaRig grofie Entfernun-
gen zwischen Quartier und Nahrungshabitaten (beim Grofien Abendsegler sind Ent-
fernungen bis (iber 26 km registriert worden).

Viele Fledermause suchen fir die Jagd mehrere verschiedene Nahrungshabitate
wahrend einer Nacht auf und ,pendeln zwischen diesen, um die Flachen mit den
besten Insektendichten ausfindig zu machen. Fledermause kehren oft zu denselben
Nahrungshabitaten (Bereichen) zuriick und besuchen diese (iber viele Nachte, u. U.
langjahrig. Innerhalb des Aktionsraumes nutzt ein Individuum trotzdem eine grofRe
Zahl von Nahrungshabitaten und Teilrdumen und reagiert damit auf die unterschiedli-
che Insektendichte der einzelnen Flachen im Laufe des Jahres, die sich abwechselnd
sowohl jahreszeitlich als auch mit den lokalen Wetterbedingungen verandert. Geeig-
nete Nahrungshabitate kdnnen flir eine grole Zahl von Flederméusen zentrale Be-
deutung haben und von mehreren Arten zugleich genutzt werden.

Insoweit sind unter den Jagdhabitaten artspezifisch ,essenzielle” Kernbereiche, deren
Entzug oder Stérung gravierend sein kann, von sporadisch genutzten Randgebieten
bzw. opportunistisch genutzten, u.U. kurzfristig bestehenden Angeboten, zu unter-
scheiden: Kern-Nahrungshabitate werden regelméRig genutzt. Sie liegen meist im en-
geren Aktionsraum um die Wochenstubenkolonie(n). Teilweise werden solche
Habitate trotz isolierter Lage auch von weit angeflogen, bspw. Gewasser, die bez(ig-
lich des Insektenangebotes hoch produktiv sind. In gréRerer Entfernung liegende
Kern-Nahrungshabitate sind dann in der Regel umso starker iber Leitstrukturen (He-
cken u. &. Strukturen) angebunden.

Flugrouten / Zugkorridore

Auf dem Weg vom Tagesquartier (z.B. in einem Waldgebiet) in die Nahrungshabitate | Flugrouten sind regelmaRig von
orientieren sich die meisten Fledermausarten mehr oder weniger eng an linienhaften | den Fledermausindividuen ge-
Landschaftselementen (,Leitstruktur). Sie meiden das Queren gréRerer Freifldchen. | nutzte, rdumlich an Leitstrukturen
Entsprechend bilden sich entlang von z.B. Waldréandern, linearen Gehdlzstrukturen | oder einzelnen Landmarken ori-
(im Folgenden ,Hecken®)?, Galleriewéldern an Béchen und entlang von Reliefkanten | entierte, Flugstrecken.
u. U. ,Flugrouten®, die mehreren / vielen Individuen oft iber Jahre als Flugroute die-
nen, d.h. traditionell genutzt werden. In gehdlzarmen Landschaftsbereichen dienen
punkiférmig herausragende Landschaftselemente als ,Landmarken®, an denen sich .

fus (nicht abgrenzbar) und fallen

der Flug orientiert. . L . .
. i ] insoweit nicht unter die gesetzlich
Neben den wahrend des Sommers jede Nacht wiederkehrend genutzten Flugrouten | geschiitzten Habitatkategorien.

zwischen Quartieren und Nahrungshabitaten existieren moglicherweise saisonal ge-
nutzte Zugkorridore zwischen z.B. Sommerlebensraum und Winterquartieren.®

Zugkorridore verbleiben meist dif-

5Wenn bspw. nur dieser eng begrenzte Bereich im Umfeld des Wochenstubenquartiers als Jagdhabitat guinstig ist
und sein Fortbestand maf3geblichen Einfluss auf den Erhaltungszustand der Wochenstubenkolonie hat.

7 Lineare Geholzstrukturen aus vorwiegend heimischen, niedrigen Geholzen und/oder Baumen werden im
Folgenden mit dem eingeblirgerten Begriff ,Hecken" bezeichnet.

8 Der Literatur sind Hinweise zu entnehmen, dass die Wanderungen vom GroRen Abendsegler, dem Kleinen
Abendsegler und der Rauhautfledermaus, die Uber groRe Entfernungen zwischen Sommer- und
Winterlebensrdumen wandern, relativ eng an bestimmte Landschaftsstrukturen angelehnt erfolgen. Ob diese

7
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Essenzielle Lebensraumbestandteileim Sommerlebensraum
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Wochenstubenquartierim | Flugrouten | | Jagdgebiete |
Siedlungsbereich bzw. im Wald
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Abbildung 1:  Funktionselemente des Lebensraums einer geb&dudebewohnenden
Fledermausart (Gebaudequartier) bzw. einer Waldart (Quartiere im
Wald)

~Zugkorridore" ausgepragt sind, indem Flussauen oder Bergketten diesen Arten als Landmarken (Leitlinien) fur die
Navigation dienen und die Wanderungen kanalisieren, ist allerdings wissenschaftlich umstritten. In einem
Forschungsbericht an das Bundesamt fiir Naturschutz kamen die Autoren zu der Einstufung: ,Breitfrontenzug lasst
die Existenz von Zugkorridoren“ fur Fledermduse unwahrscheinlich werden* (MESCHEDE et al. 2017: 13).
Allerdings wandern die meisten Fledermausarten zwischen Sommer- und Winterlebensraumen mehrheitlich nicht
so weit wie die genannten Fernwanderer. Sie sind entweder Kurzstreckenwanderer, bei denen Sommer- und
Winterquartiere sehr nah beieinander liegen (z.B. Zwergfledermaus), oder Mittelstreckenwanderer (z.B.
Wasserfledermaus), die Strecken bis zu 300 Kilometern zurlicklegen kénnen. Woran sich diese Fledermause
orientieren und in welcher Hohe sie sich dabei normalerweise fortbewegen, ist noch wenig erforscht. Hinweise
liegen vor, dass diese Flugbewegungen sich vergleichbar den Wechseln zwischen Sommerquartieren und
Nahrungshabitaten vollziehen, ndmlich orientiert an Leitstrukturen und topographischen Landmarken und in

vergleichbarer Héhe bzw. mit vergleichbarem Abstand von diesen.
8
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4 Aufgabenstellung und Inhalte der fledermauskundlichen Unter-
suchung (Fachgutachten Fledermause)

Die rechtlichen Anforderungen fur den Schutz der Fledermause vor Beeintrachtigung missen
sich auch in den jeweiligen fledermauskundlichen Untersuchungen niederschlagen: Das Fach-
gutachten Fledermause muss hinsichtlich der Gegenstéande der Untersuchung, des Untersu-
chungsumfanges und der Untersuchungstiefe so konzipiert sein, dass die fir das
Fledermausvorkommen mafRgeblichen Funktionen angemessen dargestellt werden kénnen.

Jedes Fachgutachten beinhaltet mehrere Arbeitsschritte, die mit den Ergebnissen der wissen-
schaftlichen Forschung einerseits und den Ergebnissen der vorhabenbezogenen Untersu-
chung andererseits ausgefllt werden.

Der Grundstein einer art- und konfliktspezifischen Beurteilung wird mit der Bestandserfassung
der Fledermausfauna gelegt. Grundsatzlich ist hierbei die fachliche Untersuchungsintensitét
anzustreben, die sicherstellt, dass die lokale Fledermausaktivitat, das Artenspektrum und die
artspezifischen Funktionen beschrieben und vergleichend bewertet werden kénnen.

Dem folgt eine fachliche Bewertung der fledermauskundlich maf3geblichen Raumfunktionen.
Sach- und Wertdarstellungen miissen voneinander getrennt als solche erkennbar sein. Vage
Eindrliicke oder von den Gutachtern geauf3erte Zweifel z.B. an einer ausreichenden Untersu-
chungsintensitat missen im Vorfeld des Berichtes — vor Abschluss des Gutachtens — ggf.
durch Erweiterung des Untersuchungsauftrages ausgeschlossen sein.

Die  Mustergliederung fir das Fachgutachten Fledermause (Anhang B-1) gibt Auskunft
Uiber den Rahmen und die Differenzierung, mit der diese Inhalte in einem Fachgutachten dar-
zulegen sind.

Die fledermausspezifischen Ergebnisse miissen anschlieBend in die landschaftsplanerischen
Fachbeitrage FFH-VP und ASB eingepasst bzw. integriert werden kénnen. Die daraus resul-
tierenden Anforderungen an die fledermauskundliche Untersuchung sind identisch mit denen
anderer faunistischer Untersuchungen; insoweit wird auf das HVA F-StB (BMVI 2017) verwie-
sen.

Die Inhalte bzw. Arbeitsschritte des Fachgutachtens Fledermausschutz sind:

Bestandsaufnahme und Bestandsbewertung

Arbeitsschritt I: Vorprifung
- Prifung der Notwendigkeit vertiefender Untersuchung.
o ,Potenzialanalyse”

o Sind aufgrund der geplanten Projektelemente Eingriffe in Natur und Landschaft
mit Bezug zu Fledermausarten zu erwarten / ausgeschlossen? Ergeben sich
zulassungsrelevante Beeintrachtigungsrisiken?

- Festlegung der Untersuchungsziele, -inhalte und -methoden, Begrindung.

o Beurteilung vorhandener Daten
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o Festlegung des notwendigen Untersuchungsprogramms.

Arbeitsschritt II: Erfassung und Bewertung

Durchfiihrung der Untersuchung und Beurteilung der Untersuchungsergebnisse in Bezug auf
Vorkommen und Verteilung der fir die lokalen Fledermauspopulationen maRgeblichen Habi-
tate und Funktionen.

Beurteilung der Auswirkungen von Strafen und Verkehr

Arbeitsschritt llla: Eingriffsbezogene Bewertung, Beurteilung der Konflikte

Vertiefende Prifung moglicher Konflikte bzw. Beeintrachtigungen Art-fir-Art und Feststellung,
ob Beeintrachtigungen eintreten, nach den spezifischen Maf3staben des Artenschutzes (bzw.
des Gebietsschutzes fur erhebliche Beeintrachtigungen nach Art. 6.3 FFH-RL, falls Anhang II-
Arten oder charakteristische Arten eines FFH-Gebietes betroffen sind).

Problembewaéltigung durch MaBnahmen (Vermeidung, Kompensation)

Arbeitsschritt lllb: Vermeidungs- und AusgleichsmalRnahmen

Konzipierung geeigneter Vermeidungsmafnahmen (ggf. Schadensbegrenzungsmaflinahmen)
bzw. vorgezogener AusgleichsmalRhahmen. Ggf. Planung sonstiger kompensatorischer Mal3-
nahmen.

Das Fachgutachten Fledermause konzentriert sich auf die Arbeitsschritte | und Il (Musterglie-
derung, Anhang B-1). Die Darstellung der Beeintrachtigungen und deren Vermeidung/Bewal-
tigung durch eine entsprechende MaRnahmenplanung erfolgt in den Planungsbeitrédgen
LBP/ASB und FFH-VP. Bei der Erarbeitung der Planungsbeitrage ist die Mitwirkung von Fle-
dermaus-Sachverstandigen unabdingbar.

10
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5 Bestandsaufnahme und Bestandsbewertung

Um mdogliche Auswirkungen eines Stral3enneubaus, eines Ausbaus bzw. des Betriebs der
StralRe auf Flederm&use in einem Landschaftsraum abschétzen zu kénnen, sind detaillierte
Kenntnisse Uber die vorkommenden Fledermausarten im Untersuchungsraum notwendig. So-
fern die Potenzialanalyse in Arbeitsschritt | (Kap. 5.2) nicht ergibt, dass die verfiigbaren Daten
fur eine belastbare Bewertung ausreichen, ist eine eigene Bestandserhebung erforderlich.

Beziglich der Konzipierung dieser Untersuchung siehe Kap. 5.2. Neben der Art-Erfassung
missen die Untersuchungen geeignet sein, die Bedeutung und funktionalen Zusammenhénge
der von projektspezifischen Wirkungen betroffenen Fledermauslebensrdume zu erfassen.

Quartiere, regelmaRig genutzte Flugrouten und Nahrungshabitate von Fledermausen ange-
messen zu erfassen und ihre Wertigkeit abzuschatzen, ist eine Spezialaufgabe, die durch auf
diesem Gebiet ausgewiesene Fachkrafte erfolgen muss. Diese verfiigen lber entsprechende
Erfahrung, die notwendigen personellen und technischen Kapazitaten und tber das spezielle
professionelle technische Equipment.

5.1 Wann sind Fledermaus-Erfassungen erforderlich?

Die Entscheidung, ob, in welchem Raum und mit welchen Fragestellungen eine fledermaus-
kundliche Untersuchung durchgefiihrt wird, basiert auf der Recherche vorhandener Daten in
Verbindung mit einer fachkundigen Potenzialabschatzung.®

- Abgrenzung des Untersuchungsraums. Der Untersuchungsraum soll die potenziellen
Raumbeziige der Kernlebensraume umfassen und sich an den typischen Aktionsra-
dien der (relevanten) Arten orientieren.'® Solange keine besonders bedeutsamen Ar-
ten/Vorkommen bekannt sind, kann hilfsweise ein Radius von 2.000 m angenommen
werden, der mit zunehmendem Erkenntnisstand entweder verkleinert oder vergrofert
wird.* Der Untersuchungsraum muss zudem mindestens die mogliche Reichweite der
Wirkungen des Projektes abdecken.

- Auswertung vorhandener Daten, ob Fledermausvorkommen innerhalb des Untersu-
chungsraums bekannt sind (und ob ggf. bereits ausreichende Daten vorliegen, die eine
weitere Gelandeerfassung ertubrigen).

Innerhalb des Untersuchungsraumes werden alle verfiigbaren Informationen tber das
Vorkommen der Fledermausarten bei den Naturschutzbehdrden abgefragt. Eine Ein-
beziehung der einschlagig tatigen Verbande und Einzelpersonen (Artspezialisten) ist

9 Die Inhalte entsprechen der ,faunistischen Planungsraumanalyse* It. ALBRECHT et al. (2014, Kap. 2.1.4) und
spezifizieren diese in Bezug auf die Flederméuse.

10 BVerwG, Urteil vom 06.11.2013 - 9 A 14.12, Rn. 113 - flr die Haselmaus.

11 Diese Einschéatzung beruht auf der Grundannahme, dass regelmafRige Nutzungen von einzelnen Leitstrukturen
durch ein- oder ausfliegende Tiere in gréBeren Entfernungen (zu bzw. von Quartieren) in der Regel ausgeschlossen
werden konnten. Sind im Umfeld besonders bedeutsame Fledermaus-Vorkommen bekannt, muss das
Untersuchungsgebiet dieser Bedeutung entsprechend angepasst sein und ggf. nach funktionalen Gesichtspunkten
weiter gefasst werden. Den o.g. 2 km — Radius akzeptierte das BVerwG als Untersuchungsraum fir das
Luberragend bedeutsame” Winterquartier Seegeberger Kalkhéhle jedenfalls nicht, vgl. Urteil des BVerwG vom
27.11.2018 -9 A8.17, Rn. 85 f.
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als Erganzung sinnvoll. (Alleine die Auswertung vorliegender Fledermaus-Daten reicht
in der Regel nicht, weil Uber den Status und die Raumnutzung vieler Arten in der Mehr-
zahl der Bundeslander erst wenig bekannt ist).

- Abschéatzung des Untersuchungsraums in Bezug auf das Vorkommen von potenziell
bedeutsamen Fledermaushabitaten und nach Datenlage zu erwartenden Arten anhand
von Luftbildern oder anderen geeigneten Quellen (Potenzialanalyse, Kap. 5.2).

- Ortsbegehung zur Uberpriifung (Potenzialanalyse, Kap. 5.2).

5.2 Potenzialanalyse

In Bezug auf das Untersuchungsgebiet wird eine Abschatzung vorgenommen, ob und wo auf-
grund der Auspragung bestimmter Teillebensraume in Bezug auf Quartiere, Nahrungshabitate
und Flugrouten fledermausrelevante besondere Funktionen zu erwarten sind. Diese Einschat-
zung erfolgt anhand der im Untersuchungsraum vorhandenen Nutzungs-/Strukturtypen (Aus-
wertung von Luftbildern und ggf. Biotoptypenkartierung in Verbindung mit der Ortsbegehung)
mittels der Checkliste in Anhang B-2. Die Lebensrdume, die von Fledermausen genutzt wer-
den, werden in dieser Checkliste entsprechend ihrer potenziellen Eignung unterschieden,
nach:

- Quartierhabitaten (differenziert nach: Wochenstube der Kolonien, Zwischenquartier
v. a. von Mannchen und Weibchen aulRerhalb der Wochenstube, Balzquartier etc.,
Winterquartier),

- Nahrungshabitaten (Lebensrdume, in denen die Individuen jagen),

- Leitstrukturen (Strukturen, die der Orientierung und Verteilung der Individuen im Raum
dienen).

Das Ergebnis der Potenzialanalyse wird in Text bzw. Tabelle und Karte dokumentiert.

In schwierig zu beurteilenden Fallen soll die Potenzialanalyse tber die Ortsbegehung hinaus
durch Voruntersuchungen, die der eigentlichen Geldndekartierung vorauslaufen, unterstitzt
werden:

- Baumhdhlenkartierung im Winter: Erfassung von Baumen mit potenziellen Quartiereigen-
schaften in Gestalt abstehender Rinde, Spalten, Hohlen aus ausgefaulten Astabbriichen
oder Spechthdhlen (zur Methodik s. in ALBRECHT et al. 2014) im Bereich des geplanten
Baufeldes und dartiber hinaus bis 100 m.

Diese Untersuchung sollte immer angestellt werden, sofern aufgrund des Vorhandenseins
von alten Waldern / Baumen Beeintrachtigungen von Baumquartieren méglich sind. Die
Untersuchung kann helfen, das Beeintrachtigungspotenzial abzuschéatzen und den Unter-
suchungsbedarf frihzeitig zu ermitteln. Ist die Lage der Baume mit Quartierpotenzial be-
kannt, ist spater (im belaubten Zustand) eine gezielte Untersuchung ohne langwierige
Suche moglich.

12
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- Ubersichtskartierung mit Detektoren: Beprobung von Gelandepunkten an Stellen, die die
geplante Trasse schneiden soll, zur vorlaufigen Beurteilung des Untersuchungsbedarfs in
Bezug auf Flugrouten und zur Prazisierung geeigneter Probestellen. Je nach Zielsetzung
mit mobilen Detektoren oder an, aufgrund der Vorinformation bestimmten Standorten, mit
stationaren Detektoren??.

5.3 Bewertung der Datenaktualitat

Eine Gelandeuntersuchung ist nur dann verzichtbar, wenn fir die betreffenden Bereiche be-
reits ausreichende Daten vorliegen. Ausreichend sind Daten, die aktuell sind, die mit gleich-
wertigen Erfassungsmethoden (gemessen an den in Anhang B-3 aufgefuhrten) erfasst
worden sind und fur die betreffenden Bereiche oder vergleichbare®® aussagekraftig sind.

Nach herrschender Auffassung sind die beurteilungsrelevanten Daten in der Regel noch aus-
reichend aktuell, wenn sie nicht alter als fiinf Jahre sind. Fir die Frage nach der ausreichenden
Aktualitat der Daten sind aber in erster Linie die genannten inhaltlichen Kriterien maf3geblich
(vgl. TRAUTNER & MAYER 2021). Trifft eines der folgenden Kriterien moglicherweise nicht
zu, ist relativ unabhéangig vom Datenalter eine Plausibilitatskontrolle durchzuftihren. Auf deren
Grundlage wird im Einzelfall eine Entscheidung Uber die Notwendigkeit einer erneuten Kartie-
rung getroffen. Die Plausibilitatskontrolle dient der Uberpriifung der Methodik und der Ergeb-
nisse aus der urspringlichen Kartierung und der Angemessenheit der daraus abgeleiteten
Konflikte und MaRhahmen:

- Basis der Plausibilitatspriifung ist eine Uberpriifung der Lebensraumstrukturen im Ge-
lande analog zur Potenzial-Analyse. Haben sich fiir die Vorhabenbeurteilung wesentliche
strukturelle Veradnderungen (u.a. Veranderung der Lage der bekannten/vermutlichen
Quartierzentren infolge Waldveranderungen und damit indirekt auch der Flugrouten, o. a.)
im vom Vorhaben betroffenen Raum ergeben?

- Hat sich seitdem die Bestandsentwicklung der bisher vorrangig fir die Vorhabenbeurtei-
lung relevanten Arten auf lokaler und tbergeordneter Ebene (Naturraum, Schutzgebiet,
Schutzstatus im Bundesland) bekanntermal3en gedndert?

- Haben die fur die Konfliktanalyse bisher zur Verfigung stehenden / benutzten Daten eine
ausreichende artspezifische Auflésung? Vor allem &ltere Daten, welche sich methodisch
bedingt auf gruppenbezogene Aussagen beschréanken (in denen z.B. nur die Gattung Pi-
pistrellus von der Gattung Myotis unterschieden sind), sind fir viele Fragestellungen, die
der ASB oder die FFH-VP zu beantworten haben, nicht (mehr) geeignet.

12 Stationare Detektoren unterschiedlichen Typs je nach Zielsetzung der Untersuchung (s. Anhang B-4).
13 Reprasentative Bereiche, so dass valide Analogien moglich sind.
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- Sind durch inzwischen geanderte, rechtliche oder weitere, oben nicht erwéhnte fachliche
Rahmenbedingungen, zusatzliche Arten / Sachverhalte zu untersuchen oder zu bewerten
(etwa aufgrund fortgeschrittener Methodik, bei Anderung des Schutzstatus einer Art)?

Je bedeutender ein Artvorkommen ist und je gravierender die zu erwartenden Beeintrachti-
gungen (und deren Rechtsfolgen) sein kénnten, umso groRRer ist der Anspruch auf Aktualitat.

54 Methodenwahl und Untersuchungsumfang fir die Fleder-
maus-Erfassung

5.4.1 Wahl geeigneter Methoden

Die Methoden zur Erfassung von Fledermausen in einem Landschaftsraum ergeben sich be-
darfsorientiert (ebenso wie der Untersuchungsumfang, vgl. Kap. 5.4.2.).

Eine entsprechende Matrix findet sichin ~ Anhang B-3. Die Matrix enthalt Priffragen, welche
als Definitionshilfe bezlglich der in vertiefender Untersuchung zu klarenden Fragestellungen
und zur Auswahl der dann sinnvollen Methodenbausteine dienen kdnnen. Die fledermaus-
kundliche Untersuchung soll sich auf die positiv beantworteten, relevanten Fragestellungen
konzentrieren. Zur Beantwortung der Fragen missen im Regelfall Sachversténdige hinzuge-
zogen werden.

Entscheidend fur die Auswahl einer Methode und der Methodenkombination (Methodenmix)
ist die Effizienz der Methoden in Bezug auf die Untersuchungsfragestellung. Jede Untersu-
chung muss zum Ziel haben, bei kleinstmdglichem Aufwand den gré3tmoglichen Effekt zu
erzielen. Methodenstandards sind ansatzweise etabliert.!* Um ausreichende Erkenntnisse
Uber das vorhandene Artenspektrum und raumliche Verteilungsschwerpunkte zu gewinnen,
sollte ein Methodenmix zum Einsatz kommen (  Abbildung 2). Die Arbeitshilfe gibt hier einen
Rahmen vor, der einzelfallbezogen aufzufillen und zu begriinden ist. Von Spezialfallen abge-
sehen, sollte der Methodenmix mindestens Detektorbegehungen, automatische Aufzeichnun-
gen an bestimmten Orten mittels stationarer Echtzeit/VVollspektrum-Detektoren und Netzfange
wahrend der Sommermonate umfassen. Der anzuwendende Methodenmix ergibt sich ansons-
ten entsprechend der im Raum vorhandenen, potenziell fledermausbedeutsamen Strukturen
(Siedlungsstruktur, Wald, ...) und der dort potenziell realisierten (und potenziell beeintrachtig-
ten) Funktionen, Quartiere, Flugrouten und Nahrungshabitate. Sind im Untersuchungsraum
Habitate vorhanden, die mdglicherweise als Schwarm- und Winterquartiere in Betracht kom-
men, missen der Untersuchungszeitraum und das Methodenspektrum entsprechend ange-
passt bzw. erweitert werden.

14 Fur Fledermausuntersuchungen, die im Rahmen von StralRenplanungen durchgefiihrt werden, enthalt das HVA
F-StB (BMVI 2017) Methoden-Hinweise. Die dort im Anhang enthaltenen Methodenblatter (ALBRECHT et al. 2014)
sind zur Gewinnung der notwendigen Grunddaten im Allgemeinen geeignet. Je nach speziellen Rahmenbedingen
(beztiglich der zu erfassenden Arten, der speziellen Eigenschaften der Habitate, z.B. Gebaude oder der speziellen
Zielsetzungen) missen sie aber ergédnzt und z.T. auch modifiziert werden, damit die Sachverhaltsermittiung
ausreichend ist. Deswegen ist weiterhin eine vorhaben- bzw. konfliktbezogene Methodenauswahl und Begriindung
im Einzelfall erforderlich. Eine Methodenubersicht enthalt Anhang B-4. Erganzend werden die Methoden-
beschreibungen in BCT (2016), GESSNER (2011) und MKULNYV (2017) empfohlen.
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Anwendungsbeispiel: Beriihrt das zu beurteilende Projekt beispielsweise strukturreiche, von Hecken gegliederte Offenlandfla-
chen und sind entsprechend der Beurteilung durch das Expertenteam als empfindliche Funktionen v.a. Flugrouten und lediglich
nachrangig Nahrungshabitate zu erwarten, genigen Detektorkartierungen. Je hoherwertiger die Habitate und je bedeutsamer
die (Flugrouten-)Funktion oder die potenzielle Projekteinwirkung eingeschétzt werden, desto héufiger miissen neben mobilen
Detektoren differenziertere Methoden, hier (iber ldngere Zeit automatisch aufzeichnende stationédre Echtzeit-Vollspektrum-
Detektoren, zur Kldrung eingesetzt werden. Vollspektrum-Geréte miissen immer zum Einsatz kommen, wenn nicht auf eine
Artdifferenzierung verzichtet werden kann. Nur mit Hilfe von stationéren Geréten lassen sich weitere Merkmale, wie z.B. der
zeitliche Verlauf der Flugroutennutzung wéhrend der Nachtstunden bzw. wéhrend aufeinander folgender Néchte, ermitteln.

Sind Waldhabitate potenziell betroffen, muss mittels Héhlenbaumkartierung unterschieden werden, ob als Quartier von Fle-
derméusen geeignete Strukturen in Trassennéhe vorhanden sind oder nicht. Im Einzelfall sind die Quartiere bereits durch die
angewendeten anderen (Detektor-)Methoden ausreichend identifiziert. Im Regelfall wird mittels Netzfdngen zu kidren sein, ob
aufgrund der Présenz und Haufigkeit von reproduzierenden Weibchen (Wochenstubentieren) eine Wochenstube in der Néhe,
im betreffenden Waldbestand, anzunehmen ist. Verdachtsfélle sind dann ggf. durch Besenderung eines oder mehrerer Tiere
und Verfolgung zum Wochenstubenquartier abzukléren (,Quartier-Telemetrie®). Sind entsprechende Strukturen im Wald nicht
vorhanden und/oder ergeben die Netzfange keine Hinweise, genigt die Ermittlung von Flugrouten und Nahrungshabitaten
mittels mobiler und stationérer Detektormethoden.

Raumbezogen
vorhandene fle- Hohlen- . - .
dermausrele- Funktion baumkar- LG S | el E: Netzfang | Telemetrie***
. N Detektor Detektor | fassung
vante tierung
Lebensraume
Quartiere
. Nahrungs-
Walder habitate
Flugrouten
Waldréander, Flugrouten
Hecken 9
) ) Nahrungs-
FlieR- und Stlllge- habitate
wasser
Flugrouten
(Halb-)Offenland Nahrunds-
(Wiesen/Weiden, ung
P habitate
Acker)
Siedlungsstruktu- | Sommer-
ren, Briicken, quartiere
Hohlen, Stollen, | Winterquar-
Keller tiere

Zu bevorzugen
Oft notwendige Erganzung

* Geeignete Quartierstrukturen werden zusatzlich endoskopiert (einmalig).
xk Video V, Fotofalle F, Lichtschranke L
il Quartiertelemetrie Q, Aktionsraumtelemetrie A

Abbildung 2. Methodenmix in Abhangigkeit von den Untersuchungsfragestellungen
und raumbezogen ausgepragten fledermausrelevanten Funktionen

Die am besten geeigneten Zeitraume fir die Untersuchungen und die empfohlenen Untersu-
chungswiederholungen (Termine der Probennahme) sind in - Abbildung 3 dargestellt.
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Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Hahlenbaumkartierung H

Akustische Erfassung
(mobiler Detektor)

Akustische Erfassung (stationérer Detektor Gber
mehrere Nachte)

Sommerquartiererfassung optisch
(Kamera/Video/Lichtschranke)

Netzfange im Sommerlebensraum

Akustische Erfassung zur Suche von
Paarungsquartieren/-territorien

Netzfange vor pot. Balzquartieren (Siedlung)

Telemetrie (Quartier/Aktionsraum)

Sommerquartierkontrolle im Wald (auch Kasten)

Sommerquartierkontrolle (Gebsude/Dachbiden)

Winterguartierkontrolle

Winterquartiererfassung optisch
(Kamera/Video/Lichtschranke)

Effektiver Erfassungszeitraum
Maglicher Erfassungszeitraum

Empfohlene Erfassungs-/Begehungstermine

x Normalerweise keine Kontrollen, um Stérung zu minimieren

Quellen: BRINKMANN et al. 1996, 2012, LIMPENS et al. 2005, GESSNER 2011, BCT 2016, veréndert.

Abbildung 3:  Fur die Fledermauserfassung geeignete Erfassungszeitrdume (nach
Methoden geordnet)

Hinweise zur standardisierten Anwendung der verschiedenen Methoden im Rahmen des
Fachgutachtens sind in -~ Anhang B-4 aufgefubhrt.

5.4.2 Untersuchungsumfang, notwendige situative Ergadnzung des projektbe-
zogenen Methodenspektrums

Der Untersuchungsumfang zur Erfassung von Fledermausen in einem Landschaftsraum ergibt
sich ebenso bedarfsorientiert.

Eine Grundbedingung stellt die Einhaltung der methodischen Empfehlungen dar, beziiglich
der Mindestzahl an Stichproben (Methodenmix  Abbildung 2), der Untersuchungswieder-
holungen ( Abbildung 3), der Zahl der Probeflachen sowie der Untersuchungsdauer (
Anhang B-4).

Im Regelfall sind alle nach der ,Potenzialanalyse” fiir Flederméause geeigneten Nutzungs-
/Strukturtypen hinsichtlich des Vorkommens von Fledermausen und der Bedeutung der Struk-
turen fur die Fledermause néher zu untersuchen, sofern nicht ausgeschlossen werden kann,
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dass sie von Projektwirkungen mdaglicherweise tberlagert oder beeinflusst werden. Sollen ab-
weichend potenziell relevante Strukturen nicht naher untersucht werden, wird dies im Fach-
gutachten dokumentiert und begriindet (z.B. durch Verweis auf ausreichende Daten aus
anderen Quellen).

Besondere Aufmerksamkeit muss den fir das Uberleben des lokalen Fledermausbestands
potenziell bedeutsamen Quartierhabitaten und eventuellen Flugroutenbeziehungen, welche
von der geplanten StraRe geschnitten werden koénnten, gegeben werden. Nahrungshabitate
konnen wegen des damit verbundenen Aufwands im Allgemeinen nicht flachendeckend 1U-
ckenlos erfasst werden. Es muss aber daflir gesorgt sein, dass ausreichende Erkenntnisse
Uber die Lage der bedeutsamen Nahrungshabitate gewonnen werden. Daflr reichen in der
Mehrzahl der Falle die Untersuchung auf reprasentativen Probeflachen und die Flachenextra-
polation der Erkenntnisse. Kénnten Trenn- und Barrierewirkungen maf3gebliche Habitate von-
einander trennen, missen Funktions-/Lagezusammenhange der insoweit besonders
empfindlichen Arten durch ergdnzende Telemetrie aufgeklart werden.

Wachsende Erkenntnisse aufgrund erster Untersuchungen machen es erforderlich, spezielle-
ren Fragestellungen in weiteren Untersuchungsschritten mit jeweils verfeinerten, meist aber
auch aufwendigeren Methoden nachzugehen. Dies schlief3t auch ein, dass Methoden ggf. sehr
kurzfristig / unmittelbar zu modifizieren sind und eine andere, besser geeignete Methode ein-
zusetzen ist.

Beispiel: Bei einer néchtlichen Geldndeerfassung wird ein besonderes Artvorkommen erfasst, z.B. gibt der Detektor Hinweise
auf eine naturschutzfachlich sehr bedeutende und / oder mit dem Detektor nicht einwandfrei identifizierte Art an eingriffsbezo-
gen relevanter Stelle. Diese Vorkommen sollten dann durch Netzfénge weiter prézisiert werden. Wird ein trachtiges Weibchen
einer geféhrdeten Art festgestellt, deren Wochenstubenquartier bislang unbekannt ist, muss dies méglichst umgehend eine
Untersuchung durch Telemetrie auslésen, weil ndhere Daten (iber die Lage des Wochenstubenquartiers (Quartiertelemetrie,

s. Anhang B-4) und evil. weitergehend — beziiglich méglicher Zerschneidungseffekte — liber die Raumnutzung der Kolonie
(Aktionsraumtelemetrie) erforderlich sind.

5.4.3 Grenzen der Gelandeerfassung mit verschiedenen Methoden

In der Regel missen die Daten artspezifisch erhoben werden. Nicht immer mussen aber alle
Fledermausarten in gleicher Differenzierung erfasst werden. Arten, deren Vorkommen natur-
schutzfachlich besonders bedeutsam sind und Arten, die gegeniber den voraussichtlichen
Projektwirkungen besonders empfindlich sind (vgl. Kap. 6), stehen im Zentrum der Bestands-
erfassungen. Dies ist bei der Methodenwahl zu berticksichtigen, weil nicht jede Methode bei
jeder Art gleich effektiv ist.

In Bezug auf Detektormethoden wird die Rufaufzeichnung und anschlieRende computerge-
stlitzte Rufanalyse als Mindestanforderung angesehen.® Zudem sind hochwertige Detektoren
einzusetzen, welche sich im Allgemeinen dadurch auszeichnen, dass sie eine Moglichkeit zur
Kalibrierung besitzen.

15 Gegenliber einer reinen audiovisuellen Ansprache im Gelande hat die computergestiitzte Rufanalytik den Vorteil,
dass die ermittelten Ergebnisse — gerade in Zweifelsfallen — durch Dritte Gberprifbar sind (vgl. z. B. SKIBA 2009).
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Trotzdem missen sich alle Beteiligten, die fledermauskundliche Gelandedaten nutzen, dar-
Uber bewusst sein, dass die Ergebnisse zwangslaufig immer eine Momentaufnahme darstel-
len. Auch die besten verfligbaren Methoden produzieren eine hohe Varianz, weil die
Fledermé&use in Kolonien leben und die nachtlichen Flugaktionen zwischen Quartieren und
Nahrungshabitaten raumlich und zeitlich hoch variabel sind (vgl. Kap. 3). Zudem weist das
nachtliche Aktivitatsmuster zeitliche Spitzen und Tiefpunkte auf. Zu den arttypischen Aus- und
Einflugzeiten der Fledermause, meist einige Zeit nach Sonnenuntergang bzw. vor Sonnenauf-
gang, ist die Aktivitatsdichte im Umfeld des Wochenstubenquartiers sehr hoch, zum Rest der
Nacht hin eher gering, bis die Individuen gegen Sonnenaufgang und u. U. noch einmal um
Mitternacht in die Kolonie zurtickkehren, um ein Jungtier zu sdugen. Im Spatsommer, nach-
dem die Jungtiere fliegen kdnnen, ist die Aktivitatsdichte ebenfalls hdher als zu Beginn der
Flugzeit oder wahrend der Wochenstubenphase. Die hohe Mobilitét der Fledermause bedingt,
dass durch Untersuchungen, die in der Regel nur stichpunktartig und zeitlich begrenzt durch-
gefuhrt werden, nicht alle Arten mit ihren raumlichen Wechselbeziehungen umfassend erfass-
bar sind.

Eingeschrankt wird die Nachweisbarkeit von Arten auch durch den Untersuchungsraum: Aus
Griunden der Praktikabilitat, angesichts aufwendiger Untersuchungen, missen die Kartierun-
gen relativ eng?® auf das engere Trassenumfeld einer oder mehrerer Varianten begrenzt erfol-
gen.

Bei der Interpretation von Detektorergebnissen muss berticksichtigt werden, dass die Echorufe
der einzelnen Arten eine sehr unterschiedliche Impulsstarke (laut und leise rufende Arten) auf-
weisen, so dass einzelne Arten eher bzw. haufiger detektiert werden als andere. Die ungleiche
Verteilung der Fledermausaktivitdt nach Raum und Zeit und die Erfassbarkeit missen bei der
Wahl der Methoden und bei der Auswertung bericksichtigt werden. Das stellt hohe Anforde-
rungen an die fachliche Interpretation der Ergebnisse und die gutachterliche Bewertung.

Selbst unter giinstigen Rahmenbedingungen kénnen einige Arten, v.a. die Arten Braunes und
Graues Langohr sowie Kleine und Grol3e Bartfledermaus, allerdings nicht allein mittels Laut-
analyse mit dem Detektor identifiziert werden. Zudem kann selbst bei ordnungsgemaliier
Handhabung qualitativ hochwertiger Detektoren nicht jede Rufsequenz der ansonsten artbe-
zogen identifizierbaren Arten mit gleicher Sicherheit ausgewertet werden. Je nach Grad der
Unsicherheit sind solche Rufsequenzen entweder auf Gattungsniveau einzuordnen oder als
nicht naher bestimmbarer Fledermausruf zu kennzeichnen.

Sind Arten zu erwarten, bei denen eine Artbestimmung nicht anders maoglich ist, sind Netz-
fange zur Erganzung der Untersuchungsmethoden in der Regel erforderlich. Ausnahmsweise
sind artspezifische Informationen verzichtbar, etwa wenn andere bzw. spezielle Fragestellun-
gen verfolgt werden.

Akustische Lockmittel (z.B. die Sussex-,Autobat” und vergleichbare Produkte) sollen im Rah-
men vergleichender Kartierungen der Eignung von Nahrungshabitaten (also zur Ermittlung der
relativen Aktivitatsdichte) in der Regel nicht eingesetzt werden, wenn die Gefahr besteht, dass

16 |m Verhaltnis zu den Aktionsradien und Lebensraumanspriichen der betroffenen Fledermausarten. Aktionsradien
in der sensiblen Zeit der Schwangerschaft und Aufzuchtsphase sind spezifisch und betragen bei einigen Arten
lediglich ein bis zwei Kilometer. Andere Arten hingegen benétigen aufgrund ihrer Okologie Aktionsareale, die bis
mehr als 20 Kilometer im Radius betragen kénnen, um eine solide Nahrungsgrundlage sicherzustellen.
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ihr Einsatz die Ergebnisse verzerrt. Sie konnen aber hilfreich sein, weil sie z.B. zur Vorberei-
tung der Telemetrie die Fangigkeit einiger Arten in Fledermausnetzen steigern kénnen (u.a.
Bechsteinfledermaus, vgl. HILL & GREENAWAY 2005, GOITI et al. 2007, GILMOUR 2014).

5.4.4 VerhaltnismaRigkeit und Zulassigkeit von Telemetrie und Netzfang

Speziell die Besenderung und Verfolgung von Fledermausindividuen mittels Telemetrie ist mit
einem erhéhten Aufwand verbunden. Dieser ist aber oft gerechtfertigt, weil die Telemetrie ef-
fektiv Erkenntnisse Uber die Lage der Quartiere (,Quartier-Telemetrie®) erlaubt. Die Methode
ist zudem alternativios, wenn die Raumnutzung einzelner Individuen bzw. der Wochenstuben-
kolonien ermittelt werden muss (,Aktionsraum-Telemetrie*) (- Anhang B-4).

Bei der Ausfuhrung durch Sachverstandige auf dem Gebiet der Fledermauskunde, verlaufen
die Methodenanwendungen ohne besondere Belastungen fiur die betroffenen Individuen. Der
Netzfang und die Telemetrie stellen trotzdem als (schwach) invasiv eingestufte!’ Methoden
dar. Dennoch kann auf diese Methoden oft nicht verzichtet werden (s.0.).8

Diese Untersuchungen, die der Vorbereitung einer Planung dienen, gelten nach Naturschutz-
recht nicht als genehmigungspflichtig!®. Es besteht jedoch gemaR der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zur Durchfiihrung des Tierschutzgesetzes (AVV-TierSchG, Ziffer 7.1.3) nach
Uberwiegender Interpretation der Fachbehdrden eine Anzeigepflicht. Je nach den Umstanden
des Einzelfalles kann die Behorde den Einsatz der Telemetrie auch als genehmigungspflichtig
einstufen. Generell sollen invasive Methoden zuriickhaltend eingesetzt werden, d.h. nur wenn
die Fragestellung nicht anders zu klaren ist.

Unter Artenschutzgesichtspunkten darf die Telemetrie au3erdem unmittelbar vor, wahrend
und nach der Geburtsphase (- Anhang A-1) nicht zum Einsatz kommen.

5.45 Andere Methoden

Andere, als die genannten Methoden, kénnen eingesetzt werden, wenn sie fur die jeweilige
Fragestellung geeignet sind und ausreichend etabliert sind, bspw. die Eignung durch Literatur
belegt ist. Die abweichende Methodenwahl im Einzelfall muss dann begriindet werden.

Im Rahmen eines Monitorings (s. Kap. 7.6) kommen in der Regel andere, weitergehende Un-
tersuchungsansatze und Methoden zur Anwendung, die in dieser Arbeitshilfe nur am Rande
behandelt werden. Sofern das Monitoring auf die Ergebnisse der fledermauskundlichen Be-
standserfassung unmittelbar aufbauen soll, missen die relevanten Daten in besonderer Weise

17 Im Sinne von u.U. stark stérend und mit einem Verletzungsrisiko behaftet.

18 Neben Netzfang und Telemetrie sind hier nicht dargestellte Methoden zur dauerhaften individuellen Markierung
der Individuen zu nennen. Diese Methoden dienen dem mehrjahrigen Monitoring und sind deshalb nur fur
Spezialfragestellungen (v.a. im Rahmen des Monitoring) sinnvoll einsetzbar.

19 Nach § 44 (6) BNatSchG gelten die Zugriffs- und Besitzverbote von § 44 (1) ,nicht fir Handlungen zur
Vorbereitung gesetzlich vorgeschriebener Prufungen, die von fachkundigen Personen unter grof3tmdglicher
Schonung der untersuchten Exemplare und der Ubrigen Tier- und Pflanzenwelt im notwendigen Umfang
vorgenommen werden. Die Anzahl der verletzten oder getdteten Exemplare [...] ist von der fachkundigen Person
der fur Naturschutz und Landschaftspflege zusténdigen Behdrde jéhrlich mitzuteilen.”
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die Anforderung der Reproduzierbarkeit erfiillen, mindestens durch eindeutige Methodendo-
kumentation, ggf. auch bereits durch Auswahl entsprechend geeigneter Methoden. Im Rah-
men einer Monitoring-Fragestellung ist insbesondere Wert zu legen auf eine verlassliche
.Mengenangabe“ z.B. bei den Detektor-Z&hlungen. Diese besonderen Anforderungen an die
Aktivitatserfassung werden nur von einigen unter den genannten Geldndemethoden erfllt
( Anhang B-4: ,fur Monitoring geeignet®).

5.5 Methodische Anforderungen an die Auswertung

5.5.1 Aufbereitung und Dokumentation der Gelandeergebnisse

Die mit unterschiedlichen Methoden erzielten Geldndeergebnisse werden zunachst metho-
denspezifisch?® ausgewertet und dokumentiert (Datenbank, Tabellenkalkulations-Dateien). Im
Einzelnen sind zu jedem Ergebnis zu dokumentieren:

- Methodische Rahmenbedingungen: Probeflachen / Transekte?! mit Geokoordinaten, An-
gaben zu den verwendeten Untersuchungs- und Auswertungsgeraten (z.B. Detektor- oder
Netztyp, Menge, z.B. Lange der pro Probestelle gestellten Netze), Witterung (Temperatur,
Regen, Windstarke wahrend des Transektganges / des Netzfanges).

- Ergebnis: Art, Ort, Datum / Uhrzeit; Menge (z.B. Anzahl der Aufnahmen pro Zeiteinheit pro
Art / Nacht / Probeflache), bei Netzfangen zuséatzlich: Geschlecht, Alter / Reproduktions-
status des Individuums, ggf. Fligelklammernummer oder andere relevante individuelle
Merkmale. Anmerkungen, z.B. Hinweise auf Unsicherheiten, Sichtbeobachtungen, Anga-
ben zur beobachteten Flugrichtung oder Flughdhe etc.

Nachweisstandorte / Probeflachen werden mittels GPS oder in Karten (am besten sind aktuelle
Luftbilder geeignet) verortet.

Auch Untersuchungen ohne Feststellung von Fledermausen (Nichtnachweise) sind zu doku-
mentieren.

Sofern eine Artdiagnose unsicher verbleibt (z.B. wegen technischer Stérungen, zu kurzer
Rufsequenz usw.), wird - je nach Grad der Unsicherheit - das Artvorkommen / der Detektor-
kontakt mit cf.?? dokumentiert (also: Plecotus cf. auritus) oder nur mit dem Gattungsnamen
(also: Plecotus spec.).

Die Erfassung von Fledermausen mit einem Batdetektor (mobiler und station&rer Detektor) mit
nachfolgender Rufaufzeichnung zeigt im Ergebnis die Prasenz einer Art an einer Untersu-
chungsstelle, unter Zusammenfassung mehrerer Probestellen in einem Raum. Mit Einschran-
kungen ist auch die Aktivitat der Art beschreibbar; aufgrund der Dokumentation von

20 Die Ergebnisse verschiedener Detektoren sind nicht unmittelbar vergleichbar (ADAMS et al. 2012, BELKIN &
STEINBORN 2014, RUNKEL et al. 2018).

21 zur Transektmethode siehe Anhang B-4.

22 Exemplar, das nicht eindeutig der Art / der Gruppe zugeordnet werden konnte, weil Merkmale fehlen
([Gattungsname] cf. [Artname]).

20



Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

Einzelrufen ist bei kurz aufeinander folgenden Ortungs-Ereignissen nicht ohne Zusatzinforma-
tion unterscheidbar, ob ein Individuum einmalig oder dasselbe Individuum mehrmals aufge-
zeichnet wurde. Probleme der Quantifizierung resultieren auch aus echoakustischen
Besonderheiten des jeweiligen Geldndes (z.B. infolge unterschiedlicher Reflexionseigenschaf-
ten) und der verwendeten Detektormikrophone, die in der Regel nicht kalibriert sind.?

Die Gelandeaufzeichnungen sollen — methodenspezifisch — mittels mdglichst eindeutiger
Kennzahlen ausgewertet werden. Als Kennzahl kommt bei Detektoruntersuchungen die mitt-
lere Anzahl der Kontakte je Stunde je Probeflache bzw. Detektorstopp in Betracht.?* Bei Netz-
fangen wird ebenfalls die Berechnung eines Index (z.B. Fangerfolg / m? Netz / Netzstunde)
empfohlen.?® Der Mittelwert, dem die registrierten Aktivitaten aus allen Detektor-Begehungen
/ Probenéchten zu Grunde liegen, stellt neben weiteren Kriterien ein Maf3 dar, welches spater
als Bewertungsgrundlage dient. Daten von stationdr eingesetzten Detektoren (Stationarer
Echtzeit/Vollspektrum-Detektor) werden in derselben Weise einer Bewertung zuganglich ge-
macht. Bei Mittelwertbildungen und den darauf aufbauenden Bewertungen ist auf eine ausrei-
chende Stichprobenmenge zu achten und nach Geratetypen gruppenweise zu trennen.

Telemetriedaten sind entsprechend ihrer Zielsetzungen, zur Feststellung des Aktionsraumes
der Kolonietiere anhand einer reprasentativen Stichprobe (,Aktionsraum-Telemetrie*) und / o-
der zur Feststellung nur der Quartiere der besenderten Wochenstubenmitglieder (Weibchen)
(,Quartiertelemetrie*), aufzubereiten.

Die Quartiere der Wochenstube sind von Quartieren zu unterscheiden, die lediglich als Zwi-
schenquartier von Einzeltieren dienen. (Ggf. sind hierzu die Ergebnisse von Ausflugzahlungen
ergédnzend heranzuziehen).

Die Nutzung im Aktionsraum ist geostatistisch so aufzubereiten, dass die Rdume erkennbar
werden, welche die ,essenziellen Lebensraume* der lokalen Population (Kolonie) darstellen.
Zur Festlegung wird die Kernel-Methode empfohlen.?® Als ,Aufenthaltsraum® bzw. ,Kernjagd-
gebiet* der Individuen sind die Bereiche anzusehen, in denen 95% bzw. 50% der Peilungen
(.fixes") eines telemetrierten Individuums liegen (kernelgs bzw. kernelsg) (- Abbildung 4).

23 Siehe RUNKEL (2008).

24 Gerateabhangig sind verschiedene KenngréRen in Anwendung, welche unterschiedliche Vor- und Nachteile
haben (ADAMS et al. 2015, SOWLER & MIDDLETON 2013, RUNKEL et al. 2018). Mehrheitlich wird die Zahl der
Kontakte (calls) pro Zeiteinheit (in der Regel 1 Stunde) genutzt, die Anzahl von Aufnahmen (Sequenzen) oder die
%-Aktivitat pro Zeitintervall (10 Minuten — Intervall oder Stundenintervall).

25 KUNZ & PARSONS (2009).

26 Weitere methodische Angaben zur Auswertung in AMELON et al. 2009, KENWARD 1987, MILLSPAUGH et al.
2012, WHITE & GARROTT 1990, WRAY et al. 1992.
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Das Polygon, welches den Raum umschlieft, in dem die besenderten Tiere unabhangig von der Nutzungsverteilung festge-
stellt wurden, gilt als ,Aktionsraum®. Dieser Bereich schlieRt auch Flachen ein, die fir das Fledermausindividuum ohne funkti-
onale Bedeutung sind. Davon werden der ,Aufenthaltsraum® (i. d. R. Nahrungssuchraum) und das ,Kernjagdgebiet*
unterschieden.

Abbildung 4:  Unterschiede zwischen Aktionsraum, Aufenthaltsraum und Kernjagd-
gebiet eines Individuums nach Telemetriedaten

Mit Ergebnissen nach der ,Homing-In-Methode" (KENWARD 1987) ist entsprechend zu ver-
fahren; die nach dieser Methode ermittelten Aufenthaltsflachen sind in der Regel als Kernjagd-
gebiete einzustufen. Aufgrund geringer Standardisierung ist die Homing-In-Methode
besonders fehleranféllig und sollte deswegen nur ausnahmsweise zur Anwendung kommen.

Dabei hat die geostatistische Auswertung von Telemetriedaten malRgeblichen Einfluss auf die
Ergebnisse. Insbesondere die zu treffenden Entscheidungen tGber den anzuwendenden Aus-
wertealgorithmus und Glattungsfaktor missen sachkundig mit Bedacht getroffen werden und
erfordern Spezialwissen und Erfahrung, weil sich die Ergebnisse z.T. stark unterscheiden
(CHIRIMA & OWEN-SMITH 2015, GULA & THEUERKAUF 2013). Als vergleichsweise robust
wird der als Open-Source verfugbarer R-Algorithmus rhr (SIGNER & BALKENHOL 2015) fur
die Auswertung empfohlen.

Die im Rahmen der Fledermauskartierung ermittelten Ergebnisse werden in Karten dargestellt,
siehe die Hinweise — Anhang B-5, Musterkarten in Anlagen 1-3.

22



Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

5.5.2 Bestandsbewertung

55.2.1 Identifikation der fledermauskundlich bedeutsamen Funktionen und Land-
schaftsbereiche

Die Lebensrdaume, die von Fledermausen genutzt werden, werden entsprechend ihrer Funk-
tion eingeteilt als:

- Quartiere (differenziert nach: Wochenstube der Kolonien, Zwischenquartiere v. a. von
Mannchen und Weibchen auRRerhalb der Wochenstube, Balzquartiere etc., Winterquar-
tiere).

- Flugrouten (Leitlinien, Strukturen, die der Orientierung und Verteilung der Individuen im
Raum dienen).

- Nahrungshabitate (Lebensrdume, wo die Individuen jagen).

Aufgabe der Bewertung ist es, die fur Fledermé&use bzw. fur die Arten resp. Kolonien maf3geb-
lichen Habitate zu identifizieren. Dies kann - im Fall der Beeintrachtigung - auch Hinweise auf
die Schwere der Beeintrachtigung geben. Aufgrund von Funktionsiiberlagerungen und metho-
discher Probleme der Bestandserfassung kénnen die Funktionen nicht immer eindeutig iden-
tifiziert, separiert und bewertet werden.

Entsprechend der aufgrund methodischer Probleme begrenzten Differenzierungsmaoglichkei-
ten wird eine Klassifizierung nach Landschaftsbereichen mit Funktionen besonderer Bedeu-
tung (A) und allgemeiner Bedeutung (B) vorgenommen. Habitate mit einer Funktion
besonderer Bedeutung (Klasse A) sind solche, die entweder von Gberdurchschnittlich vielen
Individuen aus den Wochenstuben oder tberdurchschnittlich intensiv von Wochenstubentie-
ren genutzt werden und die insofern ,mafRgeblich* fir die Wochenstubenkolonie(n) sind. Ha-
bitate, die fir das Wohlergehen der Kolonie(n) dagegen von unterdurchschnittlicher
Bedeutung sind, werden davon abgegrenzt (Klasse B). Die Habitate / Bereiche mit diesen
Eigenschaften (A, B) werden entsprechend in Karten gekennzeichnet. Handelt es sich um Be-
reiche, die bereits auf der Grundlage der Vorbegehungen und weiterer Vorinformation der
Sachverstandigen sowie allgemeiner Kenntnis ohne weitere Prifung mittels Geldndeerfas-
sung als Flachen mit sehr geringer Eignung fur Flederméuse eingeordnet wurden (nicht ledig-
lich unterdurchschnittlich; Beispiele in  Tabelle 3, S. 25), werden sie zur Klasse (C) gezahlt.

Fur die weiteren Funktionen (z.B. Winterquartier-Funktion) gilt entsprechendes.

Zu unterscheiden sind die fur die FFH-VP und den ASB immer erforderliche artbezogene Be-
wertungsebene und die bei Bedarf zu erganzende synthetische Ebene, in der die Ergebnisse
artengruppenbezogen bewertet werden.

Artbezogene Bewertung

Verallgemeinerbare Daten Uber die Aktivitatsdichte von Fledermausen, die als Bewertungs-
hintergrund dienen kdnnten, existieren — auch vor dem Hintergrund der o. g. Methodenprob-
leme und fehlender Messstandards — artbezogen bislang kaum. Trotzdem muss eine
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artbezogene Bewertung angestrebt werden. Verbleiben Licken aufgrund der geréatespezifi-
schen Grenzen der Art-Erfassbarkeit, missen diese durch komplementare Untersuchungsme-
thoden und — in engen Grenzen — durch Potenzialabschatzungen?” und ggf. Worst-Case-
Annahmen ausgeglichen werden. Nur wenn die konkrete Fragestellung eine weitere Spezifi-
Zierung nicht zwingend erfordert, darf die Einordnung der Gelandeerfassungsdaten, bspw. der
Detektordaten, gruppenbezogen bleiben.

Fur die Bewertung ergeben sich folgende Leitlinien:

Je mehr Wochenstubentiere (reproduzierende Weibchen oder Jungtiere einer Art) an einer
Netzfangstelle gefangen werden, umso grof3er ist die Wahrscheinlichkeit eines Quartiers
im nahen Umfeld. Eine hohe Bedeutung des Habitats fir das ¢rtliche Vorkommen ist an-
zunehmen, wenn aufgrund des artspezifisch relativ geringen Aktionsraumes der gefange-
nen Fledermausart (z.B. Bechsteinfledermaus, Langohren) auf eine Wochenstubenkolonie
(weitere reproduzierende, adulte Tiere und Jungtiere) und entsprechende Nahrungshabi-
tate in geringer (je nach Art <1 bis 2 km) Entfernung geschlossen werden kann und der
Fangzeitpunkt in den Zeitraum des Koloniezusammenhaltes fallt.

Mittels Telemetrie nachgewiesene Tagesquartiere, Nahrungshabitate oder Flugrouten von
- reprasentativ ausgewahlten - Wochenstubentieren sind fir das jeweilige Individuum und
die Kolonie umso bedeutsamer, je konstanter das Quartier, das Nahrungshabitat bzw. der
betreffende Teilbereich als Nahrungshabitat oder Flugroute genutzt wird.?® Fiir eine hohe
Bedeutung eines Nahrungshabitats fir die Kolonie spricht auch, wenn das Nahrungshabi-
tat nahe an der Wochenstube liegt.

Der Nachweis eines adulten Mannchens per Netzfang und seine ggf. durch Telemetrie
nachgewiesenen (Nahrungs-)Habitate sind von vergleichsweise geringer Bedeutung. Hier
kann lediglich auf ein Nahrungshabitat eines einzelnen Individuums oder einen Transfer-
flug geschlossen werden.

(Artspezifisch) zeitlich-raumlich sehr verdichtete Nachweise im Detektor geben einen Hin-
weis auf eine Wochenstubenkolonie in der naheren Umgebung oder auf tradierte / obliga-
torische Nahrungshabitate oder Flugrouten. Merkmale kénnen die Flugintensitat (Aktivitat,
Frequenz) der betrachteten Art in Relation zu den Nachweisen im gesamten Untersu-
chungsraum sein und eine hohe Stetigkeit des Antreffens der Art bei mindestens 7 Wie-
derholungen der Detektorbegehungen. (In anderen Fallen kann aus Detektordaten allein
nicht auf den Status der Tiere bzw. auf eine bedeutende Funktion als Nahrungshabitat
oder Flugroute geschlossen werden).

Einige Arten kdnnen aufgrund ihrer leisen Echoortungssignale unter den Rahmenbedin-
gungen der Erfassung u. U. geréatetypisch unterreprasentiert sein (Braunes Langohr,
Graues Langohr, Bechsteinfledermaus, Hufeisennasen). Die gutachterliche Einschatzung

27 Indem das Gutachterteam unter Berlicksichtigung der sonstigen Ergebnisse, z.B. Verteilung der Arten in den
Netzfangen, eigene Schliisse beziiglich der Artvorkommen und —verteilung zieht und diese begriindet.

28 Besonderheiten wie z.B. die ausnahmsweise und meist kurzzeitige starke Nutzung ansonsten atypischer
Habitate, z.B. die zeitweilige Jagdnutzung von waldnahen Ackern oder von ,Kaferléchern® in jungen Nadelforsten,
missen ggf. kommentiert und abweichend bewertet werden.
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muss dies berlcksichtigen, sofern weitere Daten hierfir sprechen, z.B. die Habitateigen-
schaften fir die Art ginstig sind. Entsprechende Korrekturfaktoren kdnnen der Literatur
(EUROBATS 2015: 142)?° entnommen werden.

Die

Tabelle 3 (S. 25) soll als Orientierungsrahmen fir die artbezogene Bestandsbe-
wertung dienen.

Darin werden qualitative und quantitative Hilfskriterien fir die Zuordnung sowie methodenbe-
zogene Schwellenwerte genannt. Die Sachverstandigen mussen die sich nach dem Orientie-
rungsrahmen ergebende Bewertung vor dem Hintergrund ihrer Erfahrungswerte evaluieren,
ggf. korrigieren und gebiets- bzw. fallbezogen begrinden. Zur Bewertung und Funktionszu-
weisung missen zuvor alle zur Verfigung stehenden Informationen (Vorinformationen und
Ergebnisse aller methodisch unterschiedlichen Untersuchungen, z.B. Sichtbeobachtungen,
Angaben zur Flugrichtung, Flught6he etc.) interpretativ betrachtet werden. Die Beurteilung darf
nicht allein auf ein Teilergebnis gestitzt werden.

Tabelle 3: Orientierungsrahmen (Merkmale, Kriterien, Schwellenwerte) fiir die Iden-
tifikation artbezogen bedeutsamer Habitate / Funktionen
Be- Beschreibung (art-bezo- Qualitative und quantitative Zu- | Mogliche Erkenntnisquel-
Funktion | deu- gene Betrachtung) ordnungskriterien, methoden- len
tung?® bezogene Schwellenwerte
A - Wochenstubenquartier Bindung / Struktureignung (Quar- | Direkt:
- Balzzentrum / Schwarm- | tierzentrum, Balzzentrum), artbe- | - Ausflugbeobachtung/
quartier zogen zu differenzieren. Quartierzahlung
- Winterquartier (unter - (Quartier-)Telemetrie
Tage) Indirekt:

Wochenstubenquartier, Winterquartier,

(Balzzentrum)

Quartier(-zentrum) mit (art-
spezifisch) vielen Individuen
/ hohe Dichte geeigneter
Strukturen; stetig genutzt,
starke Bindung / geringe
Ausweichflexibilitat.

- Netzfange

- (Detektor)

- Hoéhlenkartierung

- Qualifizierte Hinweise
von Dritten

Gutachterliche Einschat-

zung.

29 |dentisch in BARATAUD (2015).

30 (A) Funktion besonderer Bedeutung (sehr hoch bis mittel), ,maRgeblich* fiir die Kolonie. (B) allgemeine Bedeutung (gering).
(C) aufgrund allgemeiner Eignungskriterien ohne Bedeutung (ndhere Untersuchung war entbehrlich).
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Be- Beschreibung (art-bezo- Qualitative und quantitative Zu- | Magliche Erkenntnisquel-
Funktion | deu- gene Betrachtung) ordnungskriterien, methoden- len
tung?3? bezogene Schwellenwerte
B - Tagesquartier Quartier eines Einzeltieres, kurz-
= - Balzquartier zeitig genutzt.
-g Isolierte Lage abseits Aktivitats-/
s Einzel-/Ausweichquartier, Quartierzentrum, geringes Volu-
g von einzelnen / wenigen Indi- | men (geringe Eignung als Wo-
5 viduen temporar genutzt; ge- | chenstubenquartier)
2 ringe Bindung / hohe
N Ausweichflexibilitat
C keine Funktion als Quar- Junge, baumhéhlenarme Be- - Biotoptypenkartierung
tier(wald) (ohne weitere Pri- | stande / frei von méglichen Quar- - Vorbegehung durch
fung), hichstens wie (B) tierstrukturen (ganz Uberwiegend Sachverstandige
keine Quartierqualitaten vorhan- - Baumhéhlenkartierung,
den / zu vermuten) hilfsweise ornithologi-
sche Daten zu Spechten
und Hohltaube
A Flugroute (artspezifisch) vie- | Gerichtete Bewegung mehrerer - Mobiler Detektor und
ler Individuen, geringen Ver- | bis vieler Individuen und typischer Sichtbeobachtung
anderungen unterworfen, Verlauf der Aktivitat: - Stationarer Detektor
traditionell genutzt - 50%-Regel3t, mind. 4 Rufkon- - Telemetrie
starke Bindung / geringe takte/Nacht32 - Gutachterliche Einschat-
Ausweichflexibilitat (Bezug - Sofern wenige Individuen/Kon- zung: Struktur-/ Raumei-
zu nahe gelegenen Quartie- takte: Stetigkeit Uber alle genschaften, (z.B.
ren der Art) Probe-Nachte hoch (i. d. R. strukturelle Durchgan-
50%, bei leise rufenden Arten gigkeit, Zwangspasse,
mind. 2x) sonstige strukturelle Eig-
- Zeitliche Struktur / Verlauf des nung/Nichteignung)
Auftretens wahrend aufeinan-
o der folgender N&chte: Peaks
3 kurz nach Sonnenuntergang /
2 Dunkelheitseintritt und ggf. vor
o Sonnenaufgang
B Vorbeiflige einzelner Indivi- | Zeitlich-rdumlich unaufféllige
duen, als Nahrungsres- Nachweise (weniger als bei (A),
source starker Veranderung | die Kriterien fir (A) treffen nicht
unterworfen / temporar be- zu)
stehend, geringe Bindung /
hohe Ausweichflexibilitat
C keine Funktion als Flugroute | Gutachterliche Einschatzung: - Gutachterliche Einschat-
(ohne weitere Priifung), Strukturell ungeeignet (keine Leit- zung: Vorbegehung in
hdchstens wie (B) struktur)

31 Aus den Ergebnissen der einzelnen Detektortermine aller Probestellen wird ein Mittelwert errechnet. Die
Berechnung des Mittelwertes berlicksichtigt nur Flachen mit Rufaktivitéat > 0. Werte, die unterhalb des Mittelwertes
(50%-Regel) aller Probeflachen (mindestens 15 Probeflachen) liegen, kénnen vielfach als nicht maRgeblich
eingestuft werden. Werden weniger Probeflachen herangezogen und/oder sind die meisten Probeflachen entweder
sehr arm an Flederméausen (z.B. groR3flachige Ackerlandschaften) oder sehr reich (z.B. groRflachige, naturnahe
Walder), fihrt die Bewertung mit relativen Zahlenwerten anhand der 50% - Regel zwangslaufig zu
Fehleinstufungen. Generell muss die Einstufung von den Sachverstandigen anhand der Gesamtheit vorliegender
Ergebnisse Uberprift bzw. plausibilisiert werden. Fir Arten mit sehr geringer Prasenz / Stetigkeit (auf wenigen
Probeflachen mit einzelnen akustischen Nachweisen) erfolgt die Bewertung verbal-argumentativ.

32 BOONMAN (2011: 7) definiert eine Flugroute als einen Querungsbereich, an dem mind. 2 Individuen die
Flugroute jede Nacht auf dem Hin- und Rickweg zwischen Quartier und Jagdhabitaten nutzen. Entsprechend
missen mind. 4 ,Rufkontakte” der Art pro Nacht identifiziert sein, damit von einer Flugroute gesprochen werden

kann.
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Be- Beschreibung (art-bezo- Qualitative und quantitative Zu- | Magliche Erkenntnisquel-
Funktion | deu- gene Betrachtung) ordnungskriterien, methoden- len
tung?3? bezogene Schwellenwerte
Bezug auf Struktur-/
Raumeigenschaften
A Kern-Nahrungshabitat (fiir Viele Individuen / stark frequen- - Detektor
die Kolonie(n) maligeblich) tiert; - Netzfang
- geringen Veranderungen - Detektor (50%-Regel). - Telemetrie
unterworfen, traditionell Oder:
genutzt - Netzfang (mit = 3 Indiv. einer - Gutachterliche Einscht-
- Seltene Ressource, Art/~100m Netz / Nacht und zung: Analogieschluss
ks strenge 6kologische Bin- mind. 2 reproduzierende Weib- bzw. Extrapolation auf
s dung der Art chen). weitere und nicht naher
'@ - Vergleichsweise nahe am |  Oder: untersuchte Flachen
g Wochenstubenquartier - Telemetrie: Kernjagdgebiete
% (=Kernel50 nach Kreuzpei-
= lungsdaten bzw. “homing-in*)
B Geringe Funktion: Einzelne - Detektor: weniger als bei (A),
Individuen / wenig frequen- Oder:
tiert - Netzfang: geringer als bei (A)

- Unterdurchschnittlich ge-
nutzt (50%-Regel)

- Geringe Bindung / hohe
Ausweichflexibilitat (haufi-
gen Veranderungen unter-
worfen, temporar
bestehend, haufige Res-

source)
C Keine Funktionen als Nah- Artbezogen strukturell ungeeig- Gutachterliche Einschat-
rungshabitat (ohne weitere nete Flachen (je nach Art bspw. zung:
Prifung) Baumkulturen und andere sehr - Vorbegehung

dichte Waldbestande, von He-
cken kaum strukturiertes Intensiv-
griinland, Acker)

Die aus der Fledermauskartierung resultierende Bewertung wird nach artspezifischen Funkti-
onen in einer Karte abgegrenzt: — Musterkarte Anlage 2 / Anhang B-5. Mdglichst sollen
Funktionsrdume als Darstellungshilfsmittel abgegrenzt werden, die den punktuell (auf Probe-
flachen) erfolgten Erfassungen einen raumlichen Bezug (Punkt-Flachen-Extrapolation) geben,
in dem die Untersuchungsergebnisse aufgrund vergleichbarer landschaftsstruktureller Auspra-
gung Glltigkeit beanspruchen.

Artengruppenbezogene Bewertung

Fur die Anwendungsbereiche ASB oder FFH-VP sind immer artbezogene Bewertungen erfor-
derlich. Die artengruppenbezogene Bewertung kann ergdnzend erfolgen. Die artengruppen-
bezogene Bewertung hat starker als die artbezogene Bewertung die Bedeutung eines
groBeren Landschaftsausschnittes® fiir die Gruppe der Fledermause insgesamt im Blick und
kann fur die UVS und zur Bewaéltigung der Eingriffsregelung zweckdienlich sein.

33 Darunter verstehen wir z.B. einen Funktionsraum (im Sinne der R LBP, BMVBS 2011), der sich aufgrund anderer
mehr oder weniger homogener Strukturverteilung von anderen Rdumen im Untersuchungsgebiet unterscheidet.

27



Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

Fur die Bewertung ergeben sich folgende Leitlinien:

- je hoher die Zahl der registrierten Arten ist und / oder

- je héher ihre Aktivitatsdichte und -frequenz ist,

umso bedeutsamer ist der Landschaftsbereich (Funktionsraum) fiir Flederméause.

Fur die artengruppenbezogene Bewertung werden die Ergebnisse der Fledermauskartierung
methodenspezifisch (stationare Detektoren, mobile Detektoruntersuchungen usw.) klassifi-
Ziert. Die Bewertung der Funktionsraume / Funktionen (Flugrouten, Jagdgebiete, Quartierwal-
der /-bereiche) kann analog zur artbezogenen Bewertung in 3 Klassen (hohe Bedeutung bis
keine Bedeutung) vorgenommen werden. Bezlglich der Schwellenwerte liegen einige Emp-
fehlungen in der Fachliteratur vor (BACH et al. 1999, BRINKMANN et al. 1996, RAHMEL et al.
2004, LANU 2008, STARRACH & MEIER-LAMMERING 2008), die fur die Klassifikation her-
angezogen werden kdnnen. Die Sachverstandigen mussen dabei den zwischenzeitlichen Fort-
schritt bei der Entwicklung effektiver Erfassungsgerate bertcksichtigen.

Die Zahl der festgestellten Arten und weitere qualitative Merkmale (aus der artbezogenen Be-
wertung, vgl. Tabelle 3) z.B. das Vorhandensein von Quartieren in unmittelbarer Nédhe sowie
der Fang reproduzierender Fledermausweibchen, sind zuséatzlich fir die Bewertung heranzu-
ziehen. Ein Bewertungsmerkmal kann das Vorkommen naturschutzfachlich bedeutender Arten
sein (z.B. nach dem von BERNOTAT & DIERSCHKE 2016 vorgeschlagenen ,Naturschutz-
fachlichen Wertindex").

Die Bewertung wird analog der artbezogenen (s.0.) nach Funktionsraumen in einer Karte ab-
gegrenzt.

5.5.2.2  Sonderfélle der Bewertung (Bewertung der lokalen Population, Modellie-
rungen)

Bewertung des Erhaltungszustandes der lokalen Population

Als lokale Population ist im Sommer die Wochenstube anzusehen (u.U. verteilt auf mehrere
Quartiere), im Winterhalbjahr das Vorkommen in einem Winterquartier(komplex).3*

In der Regel muss fur eine sachgerechte artenschutzrechtliche Beurteilung von Stérungen (er-
hebliche Beeintrachtigungen, notwendige MaRnahmen zur Bewaltigung) auf keine Daten zur
lokalen Population zurtickgegriffen werden.*® In Sonderfallen aber, bspw. im Zusammenhang
mit der Beurteilung einer artenschutzrechtlichen Ausnahme oder bei speziellen Fragen des

(z.B. ein Hecken- und/oder obstbaumreicher Funktionsraum, gegeniiber einem ackerbaulich gepréagten Raum bzw.
einem geschlossenen Waldgebiet).

34 Die Abgrenzung der lokalen Population erfolgt nach Gruppen von Flederm&usen, die in einem lokalen MaRstab
eine raumlich abgrenzbare Funktionseinheit (zu bestimmten Jahreszeiten) bilden, die wiederum fiir die Art von
Bedeutung ist* (BfN Internethandbuch, https://ffh-anhang4.bfn.de/ Zugriff 20.12.2021). Danach sind
Mannchenvorkommen und im Spatsommer Gruppen von Mannchen und Weibchen in Paarungsquartieren ebenso
der lokalen Population zuzurechnen. Da die Quartiere aber meist Giber einen gréReren Raum verstreut verteilt sind
und im Einzelnen unbekannt bleiben, lassen sich die Vorkommen planerisch in der Regel nicht als lokale Population
abgrenzen und behandeln.

35 Nach der EuGH-Entscheidung C-473/19 und C-474/19 "Féreningen Skydda Skogen" vom 04.03.2021
(ECLI:EU:C:2021:166) hat eine fachlich angemessene populationsbezogene Relativierung artenschutzrechtlich
enge Grenzen.
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FFH-Gebietsschutzes, muss der aktuelle Erhaltungszustand des lokalen Vorkommens beur-
teilt werden. Hilfsweise wird hierfir eine Bewertung nach dem ,ABC-Bewertungsschema“®
empfohlen. Das ,,ABC-Bewertungsschema“ wurde zur Bewertung lokaler Vorkommen der An-
hang IV-Arten im Rahmen der Berichtspflichten nach FFH-RL entwickelt.®” Fir lokale Vorkom-
men werden drei Parameter: Zustand der Population, Habitatqualitét und Beeintrachtigungen
bezogen auf den lokalen Bestand einer Art erhoben/eingeschatzt und bewertet. Die Beurtei-
lung fur die lokalen Bestande erfolgt nach grundsatzlich bundesweit einheitlichen Beurteilungs-
kriterien fir die Arten des Anhangs IV FFH-RL (SCHNITTER et al. 2006).2® Modifikationen
dieser Kriterien ergeben sich aus Fortschreibungen entsprechend dem neuesten wissen-
schaftlichen Erkenntnisstand und landerspezifischen Regelungen.®®

Einsatz von Modellrechnungen in der Bewertung von Fledermaus-Habitaten

Um ein Vorkommen vor den Folgen eines Eingriffes wirksam schitzen zu kénnen, missen die
verschiedenen Funktionen des Gesamtlebensraumes raumlich ausreichend bekannt sein. Fle-
dermausuntersuchungen kénnen aber ein Gelande zwangslaufig nur stichprobenhaft und aus-
schnittsweise erfassen. In bestimmten Fallen, beispielsweise wenn Funktions-
zusammenhange des Wochenstubenquartiers mit den Nahrungshabitaten einer Kolonie im
Vordergrund der Fragestellungen stehen, bietet es sich an, fehlende Informationen durch Ex-
trapolation der vorhandenen Daten mittels GIS-Modellierung zu gewinnen. Dabei werden aus
den Habitatdaten von (in der Regel mittels Telemetrie) reprasentativ beobachteten Individuen
die Habitatparameter berechnet und auf ein groReres Gebiet, den Aktionsraum der Kolonie,
hochgerechnet, um die potenziellen Nahrungshabitate und ggf. auch die sie erschlieRenden
Flugrouten darzustellen. Durch Kombination mit Cost-Distance-Modellen (ADRIAENSEN et al.
2003, RAINHO & PALMEIRIM 2011) kann eine Bewertung der verschiedenen Raumbeziige
und potenziellen Habitate in Bezug auf ihre Bedeutung fuir das Uberleben der jeweiligen Kolo-
nie vorgenommen werden. Beispiele entsprechender Modellrechnungen, welche als Grund-
lage fir die projektbezogene Bewertung und die Entwicklung von Vermeidungsmaf3nahmen
herangezogen wurden, sind z.B. in BIEDERMANN et al. (2004) fur die Kleine Hufeisennase,
bei LUTTMANN et al. (2001) fiir die Bechsteinfledermaus sowie in STECK & BRINKMANN
(2015) fur die Mopsfledermaus dokumentiert. Die modellierten Ergebnisse lassen teils raumli-
che Verteilungsprognosen mit hoher Aufldsungsschérfe zu.

Modellierungen kénnen im Stral3enplanungsverfahren zur Unterstitzung der fachgutachterli-
chen Bewertung dienen (BVerwG, Urteil vom 23.04.2014 - 9 A 25.12, Rn. 61 f.). Damit den
Ergebnissen von Modellierungen auch im Verwaltungsverfahren eine hohe Beweiskraft zuge-
standen werden kann, mussen diese den maf3geblichen Standards, z.B. fir die FFH-VP den

36 .Mindestanforderungen fir die Erfassung und Bewertung von Lebensraumen und Arten sowie die
Uberwachung”. Beschlossen durch die LANA (Bund-Landerarbeitsgemeinschaft ,Naturschutz, Landschaftspflege
und Erholung” der Ministerien) auf ihrer 81. Sitzung (September 2001) in Pinneberg.

87 Ein anderes Verfahren, das ,Ampel-Bewertungsverfahren®, dient dagegen dazu, den Erhaltungszustand auf der
Ebene von biogeographischen Regionen zu klassifizieren. (Vgl. EUROPAISCHE KOMMISSION 2005).

38 Online:
http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/monitoring/Gesamtsonderheft_2_Bewertungsschemata.pdf.

39 Bspw. im Fachinformationssystem in NRW unter https://ffh-arten.naturschutzinformationen.nrw.de/fth-
arten/de/downloads (Zugriff 16.10.2019).

29


http://www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/monitoring/Gesamtsonderheft_2_Bewertungsschemata.pdf

Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

Lbesten einschlagigen wissenschaftlichen Erkenntnissen” entsprechen. Dazu gehdrt eine aus-
reichende Grunddatenmenge und -qualitét, die eine Evaluierung und Justierung der Modellie-
rung anhand von Gelandeergebnissen moglich macht.

6 Beurteilung der Auswirkungen von Stral3en und Verkehr

Im Zuge der Bewertung der Auswirkungen von Strafl3en und Verkehr auf Fledermause ist zu
klaren, welche stralRenspezifischen Wirkungen relevante nachteilige Auswirkungen auf die
Fledermé&use auslosen konnen. Ob eine Beeintrachtigung vorliegt, muss dann einerseits aus
fledermauskundlicher Sicht nach den spezifischen Lebensraumanspriichen und Empfindlich-
keitsprofilen der Arten beurteilt werden. Die Wirkungen und die sich ergebenden Beeintrachti-
gungen sind nicht nur eine Funktion des Eingriffsumfanges (kleine — grof3e Stral3e bzw. Neu-
oder Ausbau). Faktoren wie die Habitatausstattung bzw. die landschaftliche Konfiguration im
Wirkungsraum spielen eine bedeutende Rolle. Dieses Element der Beurteilung muss konkret
projektbezogen von den Sachverstandigen eingebracht werden.

Bei den hier in Kap. 6 genannten Werten und Schwellen handelt es sich nicht um ,Erheblich-
keitsschwellen®, sondern um Orientierungswerte, deren Uberschreitung eine relevante nach-
teilige Veradnderung des Ist-Zustands auslosen kann. Ob eine nachteilige Veranderung im
konkreten Fall eine Beeintrachtigung im Sinne des Eintritts eines artenschutzrechtlichen Ver-
botstatbestandes nach § 44 BNatSchG, der erheblichen Beeintrachtigung eines Erhaltungs-
Zieles in einem FFH-Gebiet (§ 34 BNatSchG) und/oder als Beeintrachtigung der Leistungs-
und Funktionsféhigkeit des Naturhaushaltes (8§ 15 BNatSchG) einzustufen ist, ist nach gelten-
den nationalen bzw. internationalen fachlichen Standards im Kontext des Einzelfalls zu beur-
teilen.

6.1 Relevante Wirkfaktoren und Konfliktanalyse

Die von StralRen ausgehenden Wirkungen (- Tabelle 4) werden unterteilt in die Gruppen
Direkter Flachenentzug, Individuenverlust, Barriere- und Fallenwirkung sowie Stérungen durch
Schall (Larm), Vibrationen und Licht. Ferner wird unterschieden in baubedingte, anlagebe-
dingte und betriebsbedingte Faktoren. Mdgliche Auswirkungen auf Flederm&use werden ge-
genubergestellt und Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermeidung und
Eingriffsbewéltigung in Abhangigkeit von der Intensitat und Reichweite der Wirkungen gege-
ben. Spezielle Fragen der Wirkungsbeurteilung und Bewertung der Beeintrachtigungen wer-
den in Kap. 6.2 vertieft. Zu beachten ist, dass die Wirkungen von FernstralRen auf die
Flederméause sehr komplex sind und sich Uberlagern, so dass Wirkungen und Auswirkungen
(Beeintrachtigungen) in den seltensten Fallen streng systematisch voneinander trennbar sind
(u.a. CLAIREAU et al. 2019).
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Tabelle 4: Wirkfaktoren und mogliche Auswirkungen auf die Fledermausfauna an Straf3en

Wirkfaktor Mdgliche Auswirkung Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung
Baubedingte Wirkungen
Direkter Flachenentzug
(Vortibergehende) Flacheninanspruchnahme durch Verlust vorhandener und potenzieller Quartiere Waldflederméuse nutzen nicht nur ein Baumquartier (z.B. eine
Baustelleneinrichtung, Baustrallen usw. Hohle), sondern einen Komplex von Quartieren in einem
Uberbauung, Versiegelung, Beseitigung der Vegetation Quartierverbund. Infolge der Beseitigung von (aktuell unbe-

setzten) Hohlenbaumen durch Baumfallungen kann ein Man-
gel an geeigneten Quartierbdumen entstehen.

Arten mit Siedlungsquartieren weisen oft eine sehr starke Bin-
dung an das Quartier auf.

Beurteilung der Beeintrachtigung in Abhangigkeit von der Be-
deutung / Funktion und Menge der beeintrachtigten / eingriffs-
bedingt entfallenden Quartiere. Zu bewerten sind:
Nachfrageaspekte: Grad der Bindung an ein oder mehrere
Quartiere (MaRstab: Quartierwechselverhalten — Anhang
A-2), soziale bzw. reproduktive Bedeutung der betroffenen
Individuen (der Eingriff wiegt u.U. geringer, falls lediglich
Zwischenquartiere bzw. Einzelquartiere von Mannchen be-
troffen sind).
Angebotsaspekte: Mengenverhéltnis der beeintrachtigten
Quartierbdume zum Vorhandensein / zur Dichte des Ange-
botes im engeren Aktionsraum der Kolonie (— Kap 7.5.2).
Kompensierbarkeit durch Auffiillung des Quartierangebotes
(Neuschaffung von Quartierangeboten — Kap. 7.5.2).
Ist ein Quartierzentrum vom Eingriff betroffen, mussen vor der
Planung von Manahmen alle Méglichkeiten zum Erhalt eruiert
und — innerhalb der Grenzen der VerhaltnismaRigkeit — ausge-
schopft werden.
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Wirkfaktor Mdgliche Auswirkung Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung
Verlust von Nahrungshabitaten oder von Leitstruktu- Der Grad der Beeintréchtigung ist davon abhéngig, in welchem
ren durch Entfernen der Vegetation Ausmal essenzielle Habitate (— Kap. 5.5.2.1) infolge Uber-
Neuschaffung anderer (Nahrungs-)habitate oder von | bauung entzogen werden.
Leitstrukturen nach Entfernen der Vegetation (befris- Verlust von Nahrungshabitaten infolge Rodung von Waldge-
tet) bieten, Hecken und Feldgehdélzen, die als Nahrungshabitat
Der Verlust von Nahrungshabitaten kann iiber Erhdhung dienen. Merkmale sind: Qualitat, Menge, Entfernung vom
von Konkurrenz und Stress zu Nahrungsmangel und zu er- Quartier.
hohter Mortalitat flihren. (Die Weibchen z.B. des Grofien Fledermause haben je nach Art und KoloniegroRe unter-
Mausohrs und der Bechsteinfledermaus verhalten sich be- schiedliche Anforderungen an die GrolRe und Auspragung
ziiglich der Nahrungshabitate ,tendenziell territorial* (— FE- ihrer Habitate (— FE-Gutachten, Kap. 4) (artbezogene An-
Gutachten, Kap. 4). Besonders der Verlust nahrungsreicher gaben in der weiterfilhrenden Literatur: MESCHEDE et al.
Habitate im Umfeld der Kolonien kleinrdumig agierender Ar- 2000, NIETHAMMER & KRAPP 2001/2004, DIETZ et al.
ten (v.a. Braunes Langohr, Bechsteinfledermaus; weitere 2016, DIETZ & KIEFER 2014).
Arten — Anhang A-2) kann den Bestand der betroffenen Nahrungshabitate sind im Allgemeinen umso bedeutsamer,
Kolonien gefahrden. je naher sie am Aktionszentrum (Quartierzentrum) der je-
weiligen Fledermauskolonie liegen (artspezifische Grole
der Aktionsraume / Aktionsdistanzen — Anhang A-2).
Die Starke der Beeintrachtigung wird unter Berlicksichti-
gung der Habitatverluste einerseits und der Habitatzuge-
winne andererseits (z.B. durch artspezifisch wirksame,
vorgezogen geplante KompensationsmalRnahmen) beurteilt.
Individuenverlust

Féllarbeiten, Beseitigung der Vegetation
Beseitigung von Quartierstrukturen

Infolge des Féllens von Hohlenbaumen oder durch Entfer-
nung von anderen Strukturen, die als Sommerquartier
(Wochenstube und weitere Quartiere wahrend des Som-
mers) oder als Winterquartier genutzt werden, kann es zu
Tierverlusten kommen.

Das Fallen eines besetzten Quartierbaumes einer Wochen-
stube flihrt zu gravierenden Beeintrachtigungen der Fleder-
mauskolonie.

Fledermause senken im Winterschlaf ihre Kdrpertemperatur
stark ab. Sie wachen nur langsam auf und kdnnen auf akute
Stérungen nicht durch Flucht reagieren. Deshalb sind sie im
Winter durch das Féllen von Quartierbdumen oder die Be-
seitigung anderer Quartierstrukturen (Felsen, Stollen usw.)
besonders stark gefahrdet.
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Ein Fallen von Quartierbdumen in der Wochenstubenzeit
und eine Beseitigung eines besetzten Winterquartiers
(Baumquartier, Unter-Tage-Quartier) sind deswegen grund-
sétzlich zu unterlassen (unvermeidbare Eingriffe bedurfen
andernfalls einer artenschutzrechtlichen Ausnahme).
Tierverluste / Beeintrachtigungen / Stérungen kénnen im
Regelfall durch ein Baumanagement vermieden werden (—
Kap.7.2, ausfiihrliche Darstellung in BETTENDORF

2017a, b).

Baubedingte Barriere- und Fallenwirkung

Baustelleneinrichtung,

(temporére) Versperrung von Flugrouten/ temporarer Habi-

Werden im Zuge eines Ausbaues vorhandene, von den lo-

Baubetrieb tatentzug: Beleuchtungseinrichtungen oder Baustellenver- kalen Kolonien genutzte Querungshilfen durch die Bautatig-
kehr tauchen die Baustelle in Licht und bestrahlen diffus keit (Gerliste, Licht usw.) verstellt, reduziert dies ihre
benachbarte Habitate. MalRgebliche (traditionell genutzte) Funktion als sichere Querungsmaglichkeit signifikant (—
Flugrouten werden mehr als einige Tage verstellt, d. h. FE-Gutachten, Kap.5). Flugrouten kdnnen zeitweilig aufge-
annahernd ,verschlossen®. Quartiernutzungen kdnnen be- geben werden, Quartiere u.U. dauerhaft.
eintrachtigt werden, wenn Baugeriiste und Baustellenaus- Die (raumlich begrenzten) Wirkungen sind in der Regel
leuchtung bei Sanierungen und Ausbauarbeiten in durch ein entsprechendes Baumanagement unter Schonung
bestehenden Briicken und Tunnel den Quartiereingang der besonders empfindlichen Habitate vermeidbar.
blockieren und damit den Ein- und Ausflug oder den
Transferflug behindern (— FE-Gutachten, Kap. 7).

Im Einzelfall konnen sich im Baufeld mit Rohbdden und
Ruderalvegetation zeitweise attraktive Nahrungshabitate
fir einige Arten herausbilden (— dies muss bei der Prog-
nose von Fallensituationen/Kollision nach Verkehrsauf-
nahme beachtet werden).

Baubedingte Stérung

Schall, baubedingt

Larmimission durch Baubetrieb in der Nacht oder in der
Néahe von Quartieren

Stérung; Entzug von essenziellen Habitaten, graduelle Be-
eintrachtigung von essenziellen Habitaten

Den mit einem Nachtbaubetrieb flir gewShnlich einherge-
henden Larm tolerieren die im Wald jagenden Fledermause
mit einiger Sicherheit (Hinweise: — FE-Gutachten, Kap. 2
und 4).
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Der Schall von Sprengungen ist hier nicht dargestellt.
(Sprengungen in der Nahe von Quartieren missen unter-
bleiben resp. im Einzelfall beurteilt werden).

Baubedingte Larmwirkungen im Umfeld des Quartiers
(Baum-und Siedlungsquartiere) werden im Allgemeinen to-
leriert, sofern die Schallquelle aufierhalb des Quartiers
bleibt.

Bez(glich des bei Sanierungsvorhaben (z.B. Briickensanie-
rung) entstehenden sehr starken Baularms fehlt neuere und
strallenbauspezifische Literatur.40 Treten solche sehr star-
ken Schallwirkungen auf, werden sie im Nahbereich eines
Quartiers mdglicherweise nicht mehr toleriert. Beeintrachti-
gungen missen ggf. vorsorglich - auf der Basis einer Einzel-
fallbeurteilung - durch ein Baumanagement vermieden
werden.

Vibration, Erschiitterungen durch Baubetrieb

Einwirkungen von Erschiitterungen und des induzierten
Schalls infolge Bohrungen, Sprengungen etc. auf Som-
merquartiere und Winterquartiere

Verlassen / ausbleibende Besiedlung eines Quartiers
(weil erkundenden Tieren das Quartier als ungeeignet er-
scheint)

Aufwachen aus der Winterruhe mit eventueller Todesfolge

Auswirkungen durch Erschiitterungen infolge von (Stralen-)
Baumalnahmen, z.B. aufgrund von Sprengungen zur Er-
richtung von Tunnel, sind bei entsprechend geringer Entfer-
nung zwischen Quelle und Empfénger wahrscheinlich. Die
wenigen, vorhandenen Untersuchungen lieferten keine Be-
stéatigung*!:sind aber auch nicht als genereller Gegenbeweis
belastbar.

Gutachterliche Abschatzung im Einzelfall erforderlich.

40 Nach FFH-VP-Info (BFN/Bundesamt fiir Naturschutz, 0.J.) gelten Fledermause generell und das Mausohr speziell als gegentiber Bauschall empfindlich, was zur
Quartiersaufgabe oder zur Vergramung eines hohen Teils der Wochenstubenkolonie fiihren kann. Bezlglich der Arten, die individuenstarke Wochenstuben in Brickenquartieren
oder Winterquartiere in Briicken wahlen, ist allerdings ein gewisses Niveau von Tolerierung bzw. Gewthnung anzunehmen. In der vom BFN herangezogenen Literatur (u.a.
BLOHM et al. 2005, REITER & ZAHN 2006, zitiert in BFN 0.J.: Steckbrief Gr. Mausohr) sind die angegebenen baubedingten Beeintrachtigungen offenbar ausnahmslos auf ein
Zusammentreffen von Larm mit anderen Storeinflissen (Licht, Vibrationen, Beriihrungen sowie insbesondere unsachgemafRe Durchfihrung von Renovierungsarbeiten)
zuriickzufiihren. Der Faktor Larm erscheint darin nachrangig. Dies durfte darin begriindet sein, dass das Energiemaximum des Baularms zu wesentlichen Anteilen unterhalb der
Horschwelle des GroRen Mausohrs liegt. Entsprechend dem breiten Frequenzspektrum sowohl der Baugerausche als auch des Horvermdgens der Flederméduse ist eine
larmbedingte Storwirkung aber trotzdem — untergeordnet, als mitwirkender Faktor — nicht auszuschlieRen. Auf der Baustelle entsteht zudem niederfrequenter Schall. Dieser ist
im Nahbereich, bei sehr hohem Schalldruck, als Vibration wahrnehmbar. Meide- bzw. Ausweichreaktionen kdnnten provoziert werden.

41 ANLAUF et al. (2004), HAENSEL & THOMAS (2006).
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Licht infolge Baubetrieb (Fahrlicht)

Stationér beleuchtete Flachen (Bauflachen, Materiallager
usw.)

Lichtemission (z.B. Fahrlicht, flutlichtartige Baustellenbe-
leuchtung)
Barriereeffekte auf Flugrouten (Vertreibung aus beleuch-
teten Flachen, Meidung beleuchteter Flachen)
Stérungen (Reduzierung der Nutzung durch Blendwir-
kung)
In der Bauphase verhindert ein Lichteinfluss auf geplante
Flugrouten (im Zusammenhang mit Querungshilfen) die
Entstehung neuer Flugrouten-Traditionen.

Neben deren Intensitét ist die Art des Lichts wichtig. Ein hoher
UV-Anteil zieht Insekten an stationare Lichtquellen und schafft
potenzielle Nahrungshabitate in straBen- bzw. verkehrsnahen
Bereichen fiir lichttolerante Arten (— Tabelle 6, S.47), weiltes
bzw. gelb-griines Licht wird von den lichtempfindlichen Arten
(graduell) gemieden, rotes Licht emittierende Lichtquellen da-
gegen weniger.

Die Intensitat der Storung ist artspezifisch unterschiedlich. Bei
den lichtempfindlichen Arten (—Tabelle 7S.47) sind Meidere-
aktionen gegenuber stationaren Lichtquellen bereits bei sehr
geringer Lichtintensitat zu erwarten (EUROBATS 2019a).

Das Quartier und die Zugangsbereiche zum Quartier dirfen
generell nicht in helles Licht getaucht sein.

Nicht tolerierte starke Beeintrachtigungen wahrend der Bau-
phase miissen im Regelfall durch ein Baumanagement vermie-
den werden:
Lichtwirkungen missen auf das enge Baufeld beschrankt
werden.

Ein Nachtbau sollte wahrend der relevanten Zeiten (Som-
mermonate) in fledermausrelevanten Habitaten mdglichst
nicht vorgesehen werden; mindestens fiir den Nahbereich
der besonders fledermausbedeutsamen Habitate muss
Nachtbau speziell eingeschrankt werden.

Anlagebedingte Wirkungen

Anlagebedingte Barriere- und Fallenwirkung

Schneisen- oder Barriereeffekt der Gradiente

Hinweis: Anlagebedingte Zerschneidungswirkungen sind
gegentiber betriebsbedingten (Kollisionsgefahr, Barriere-
wirkung) beziglich der Gefédhrdung von Fledermédusen
nachrangig. Sie sind aber bei der Planung friihzeitig zu

Zerschneidung / Fragmentierung, Querungshindernisse
Aufgabe von Flugrouten (Entzug/Behinderung) des Zu-
gangs zu Quartieren oder Nahrungshabitaten).

V.a. strukturgebundene Arten mit einer geringen Sonar-
Reichweite (s. Tabelle 7, S. 54) vermeiden es aus (ver-

Die Bewertung ist artspezifisch vorzunehmen (— Tabelle 7,
S. 54)

Bei kleinraumig und nahe am Substrat (Vegetation und
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

beriicksichtigen, weil weitere betriebsbedingte Wirkun-
gen in Abhéngigkeit von der jeweiligen Linie (Lage im
Aktionszentrum der Wochenstubenkolonie oder randlich)
und der Gradientenlage (Damm, Einschnitt oder Gleich-
lage) verstérkt oder vermindert werden.

schiedenen, nicht im Einzelnen differenzierbaren) Griin-
den nach Mdglichkeit, groere Freiflachen zu Gberflie-
gen*2 bzw. Wochenstubenquartiere {iber die Stralle
hinweg zu verlegen, mit der Folge, dass

- die Strafe (hier: das Baufeld)

- die Unterbrechung vorhandener Leitstrukturen
fiir einige Fledermausarten eine (graduelle) Barrierewir-
kung hervorruft (— FE-Gutachten, Kap. 5).

Waldboden) jagenden Arten, z.B. Langohr spec., Bechstein-
fledermaus*? ist mit einer starken Zerschneidungswirkung
zu rechnen.

Bei Arten, die innerhalb eines grolen Raumes verteilte
Jagdgebiete aufsuchen und dabei Flachen auBerhalb des
Waldes haufig niedrig queren (z.B. GroRes Mausohr), resul-
tiert die Barriere populationsbezogen aus den Kollisionsrisi-
ken.

Bei groRRraumig und weiter von der Struktur entfernt jagen-
den Arten bzw. vergleichsweise schmalfliigeligen Arten
(Kleiner Abendsegler, Groflier Abendsegler, Breitfligelfle-
dermaus, Rauhautfledermaus) ist i.d.R. mit einer nur gerin-
gen (nicht relevanten) Zerschneidungswirkung zu rechnen.
Ob eine relevante Beeintrachtigung besteht, wird unter Be-
ricksichtigung von VermeidungsmaBnahmen beurteilt (s.
Kap.7.3).

Straennah angelegte Regenriickhaltebecken mit Dau-
erstau (vegetationsreich)

Attraktionswirkung; mdgliche Erhéhung der Kollisionsge-
fahr aufgrund der Schaffung von attraktiven Zielhabitaten
(Trinkgewasser, Nahrungsangebot) in StraRennahe (—
Kap. 7.3.8).

Regelmalig erhdhte Kollisionsgefahr, Einfliige in den Stra-
Renraum sind verstarkt zu erwarten (Wirkungsprognose und
MafRnahmen — Kap. 7.3.8).

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedinge Barriere- und Zerschneidungswirkung

Zerschneidung
Zerstérung von Verbundstrukturen

Entzug von Teilen des Aktionsraumes infolge Fragmentie-
rung der Landschaft (Entzug von Quartier- und/oder Nah-
rungshabitaten)

Verlust von Verbundstrukturen (Hecken, Baumreihen,
Feldgehdlz, Streuobstwiesen, Alleen usw.)

Merkmale sind: Zerschneidungslange, Qualitit, Menge, Ent-
fernung der entzogenen Habitate (randlich / zentral).

Die Beeintrachtigung ist weiterhin davon abhangig, in wel-
chem AusmaR essenzielle Habitate (— Kap. 5.5.2.1) infolge
der Zerschneidung des Aktionsraumes entzogen werden.

42 MESCHEDE et al. (2000), VERBOOM (1998) und MARTINDALE (2007) fuhren dies auf fehlende ,akustische Gelander* zuriick.
43 Bezligl. Bechsteinfledermaus siehe im FE- Gutachten (Kap. 4), auszugsweise veroffentlicht in KERTH & MELBER (2009).
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Zerschneidungen kénnen durch die Schaffung ausreichen-
der Querungshilfen (Erhalt von Flugrouten Uber die Strale
hinweg / unter der StralRe hindurch) vermieden werden (—
Kap. 7.3). Resultierende ,Umwege” (Verlangerung der Flug-
routen) mlissen geringgehalten werden, die Nachteile miis-
sen durch giinstige Nahrungshabitat-Angebote auf der
Flugroute oder in den Zielgebieten (innerhalb des Aktionsra-
dius der Art) kompensiert werden.

Individuenverlust

Direkte Kollisionen mit Fahrzeugen, Sogeffekte und Luft-
verwirbelung

Verkehrstod (direkt oder infolge Verletzungen)

Fledermause, die die Trassenabschnitten abseits von Que-
rungshilfen in niedriger Hohe queren, unterliegen der Ge-
fahr, direkt mit Fahrzeugen zu kollidieren oder so stark von
Luftverwirbelungen erfasst zu werden, dass ihr Flug bis zur
Mandévrierunfahigkeit beeinflusst wird und folglich einer er-
kannten Gefahr nicht mehr ausgewichen werden kann.
Fahrzeuge die sich von hinten nahern, kdnnen durch das
Sonar der Fledermduse grundsatzlich nicht erfasst werden.

Arten mit starker Empfindlichkeit (artspezifische Merkmale /
Disposition — Tabelle 7, S. 54).

Zusétzlich sind die gebiets- und projektbezogenen wirksa-
men speziellen, Risiko mindernden oder erhéhenden Merk-
male (landschaftsbezogene Merkmale wie z.B. fiir
Fledermause attraktive Habitate in StraBennahe) und Pro-
jektmerkmale (z.B. Gradientenlage, Verkehrsdichte, Ver-
kehrsfluss) im Einzelfall gutachterlich zu ermitteln.

Die Frage, ob eine signifikant erhdhte** Kollisionsgefahr be-
steht, wird unter Berlcksichtigung von Vermeidungsmal-
nahmen beurteilt (weitere Angaben zur Bewertung in Kap.
6.2.3, zu mdglichen Malnahmen in Kap. 7.3).

Betriebsbedingte Stdrung

Schall, betriebsbedingt

Stérung (Vertreibungseffekte)
Barriereeffekte

Der Faktor wurde im — FE-Gutachten (Kap. 2.1) speziell
untersucht.

Unter den heimischen Fledermausen ist v.a. fir das GroRe
Mausohr, die Bechsteinfledermaus, das Braune Langohr

44 1lm Sinne von § 44 Abs. 5 Satz 2 BNatSchG (siehe dazu in Kap. 6.2.3).
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

und das Graue Langohr eine erhdhte ,Larmempfindlichkeit"
anzunehmen. Diese Arten finden ihre Beute mindestens teil-
weise, indem sie auf Lauf- bzw. Fluggerdusche oder Kom-
munikationslaute der Beuteinsekten lauschen. Solche Arten
meiden larmintensive, trassennahe Bereiche zur Beutesu-
che graduell.

Zur Bewertung der Larmwirkungen — Kap. 6.2.1 und Ta-
belle 5, S. 44.

Erschitterungen durch Verkehr

Einwirkungen von Erschitterungen und des induzierten
Schalls durch die Belastung / den Aufdruck von Fahrzeu-
gen, die eine Briicke passieren, auf Sommerquartiere und
Winterquartiere.

Verlassen / ausbleibende Besiedlung eines Quartiers
(weil erkundenden Tieren das Quartier als ungeeignet er-
scheint)

Aufwachen aus der Winterruhe mit eventueller Todesfolge

Erschiitterungen verbleiben ohne erkennbare Auswirkungen
auf Wochenstuben- und Balzquartiere in Briickenhohlkér-
pern. (Hohlrdume in Briicken werden von mehreren Fleder-
mausarten regelmaRig und in groer Zahl besiedelt. Obwohl
die Wirkungen der verkehrsbedingten Erschiitterungen im
Einzelnen nicht bekannt sind, dominieren in diesen Quartie-
ren offenbar andere Faktoren, welche die Entwicklung und
Mortalitat der Fledermause bestimmen — FE-Gutachten,
Kap. 7).

Stationar beleuchtete Verkehrsflachen/Flachenbeleuch-
tung auf Flachen des ruhenden Verkehrs*®

Licht infolge des flieRenden Verkehrs

Barriereeffekte auf Flugrouten (Vertreibung aus beleuchte-
ten Flachen, Meidung beleuchteter Flachen)

Stérungen (Reduzierung der Nutzung von durch Lichtein-
wirkungen gestorten Flachen im Nahrungshabitat): Inten-
sives Licht fiihrt dazu, dass empfindliche Fledermause
entsprechende Habitate weniger nutzen (— FE-
Gutachten, Kap. 2.2), Nahrungshabitate verlegen und
Flugrouten und Quartiere mindestens zeitweilig aufgeben.
Anlockung (Jagd bestimmter Arten an / um konstante
Lichtquellen, die hohe Insektendichten hervorrufen)

Die Empfindlichkeit gegentber Lichtwirkungen ist art- bzw. ar-

tengruppenspezifisch (u.a. abhangig von der Jagdstrategie der

Arten, vgl. z.B. VOIGT et al. 2021) — Tabelle 6, S. 47.
Der GroRe und der Kleine Abendsegler, die tber den Baum-
kronen oder im freien Luftraum Insektennahrung suchen,
sind mehr oder weniger unempfindlich. Diese Arten sowie
die Breitflligelfledermaus und die Pipistrellus-Arten Zwerg-
fledermaus, Rauhautfledermaus, Miickenfledermaus jagen
an beleuchteten Flachen, die besonders insektenreich sind.
Diese Arten meiden zugleich stark (direkt) angeleuchtete
Flugrouten mindestens graduell (z.B. VOIGT et al. 2021).

45 Stationare Beleuchtung an Verkehrswegen unterliegen in Schutzgebieten den Verboten des Insektenschutzgesetzes (Gesetz vom 18.08.2021 - BGBI. 12021, Nr. 59 30.08.2021,
S. 3908 ,Gesetz zum Schutz der Insektenvielfalt in D und zur Anderung weiterer Vorschriften“, 81, Absatz 7). Weitere Anforderungen ergeben sich u.U. durch eine

Rechtsverordnung nach § 54 BNatSchG.
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Arten, die Ihre Nahrung von Oberflachen absammeln, sind
hoch empfindlich gegeniiber Stérungen durch Licht. Myotis-
Arten und die Hufeisennasen (Rhinolophus) meiden starke
Lichtfelder. Das GrolRe Mausohr fliegt ebenfalls bevorzugt
entlang stark beschatteter Routen.

Bei den lichtempfindlichen Arten (— Tabelle 7, S. 54) sind
Meidereaktionen gegenuber stationaren Lichtquellen bereits
bei sehr geringer Lichtintensitat zu erwarten (EUROBATS
2019a, VOIGT et al. 2021).

Beziiglich Fahrlicht, das ebenfalls stark blendend sein und
einen hohen UV-Anteil haben kann, s. in Kap. 6.2.3.

Neben deren Intensitat ist die Art des Lichts wichtig:

Ein hoher UV-Anteil zieht Insekten an stationare Lichtquel-
len (vgl. VAN GEFFEN 2015, BFN 2020) und schafft poten-
zielle Nahrungshabitate in strallen- bzw. verkehrsnahen
Bereichen fir lichttolerante Arten (— Tabelle 7, S. 54).

LED-Leuchten bewirken nach aktuellem Erkenntnisstand
mit langwelligem Licht bzw. rdtlichem Lichtspektrum gerin-
gere Storungen (vgl. SPOELSTRA et. al. 2017). Weiles
bzw. gelb-griines Licht wird von den lichtempfindlichen Ar-
ten graduell starker gemieden.

Stationar beleuchtete Flachen (auf Parkplétzen, Tankstellen
usw.)
Lichteintrag im Sommer in Wochenstubenquartiere sowie in
Winterquartiere ist grundsatzlich zu vermeiden. Wirkungen
mussen auf das notwendigerweise beleuchtete Feld be-
schrénkt werden.
Erhebliche Beeintrachtigungen, v.a. die Aufgabe einer Flug-
route, kdnnen ggf. durch Abschirmung des Lichtes wahrend
der relevanten Zeiten vermieden werden.
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Wirkfaktor

Mogliche Auswirkung

Hinweise zur Eingriffsprognose und zur Eingriffsvermei-
dung und -bewiltigung

Je nach ortlicher Situation kann die gewtinschte Wirkung
(“Nichtbeleuchtung” fledermausbedeutsamer Bereiche) ent-
weder allein durch die Wahl der Beleuchtungsstandorte,
durch die indirekte Ausrichtung oder durch Wahl ,fleder-
mausfreundlicher” Leuchtkdrper erreicht werden.

Betriebsbedingter Lichteinfall in Habitate von Fledermausen:
Betriebsbedingter Lichteinfall in bedeutende Habitate emp-
findlicher Fledermausarten ist im Einzelfall zu bewerten. Die

Reichweite der Stérung entspricht dem Lichtkegel der Fahr-
zeuge — Kap. 6.2.3 (S. 44).

40




Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

6.2 Hinweise zur Empfindlichkeit und zur Bewertung von Be-
eintrachtigungen

6.2.1 Direkter Flachenentzug

Die Beeintrachtigungen mussen unter dem Aspekt der Lebensraumzerstorung als auch der
Stérung betrachtet werden. Zur Eingriffsbeurteilung kommt es (neben der Eingriffsintensitat)
darauf an, die unterschiedlichen Funktionen der Habitate und ihre zeitliche und rdumliche Be-
standigkeit im Auge zu behalten.

Beeintrdchtigung von Quartieren

Das Fledermausquartier stellt innerhalb des Aktionsraumes eines Fledermausindividuums
bzw. der Wochenstubenkolonie ein zentraler ,Lebensmittelpunkt* dar. Wenige Strukturen stel-
len Uber sehr lange Zeitrdume, wenn nicht dauerhaft, essenzielle Bestandteile des Fleder-
mauslebensraumes dar, wie z.B. der Stollen, der als Schwarm- oder Winterquartier dient. Die
meisten Fledermaus-Sommerquartiere haben diese Funktion aber nur zeitlich befristet. Einige
Arten (v.a. Bewohner von Dachbdden und anderen Quartieren im Siedlungsbereich wie bspw.
das Grol3e Mausohr oder die Kleine Hufeisennase) nutzen einzelne Quartiere als Wochenstu-
ben Uber noch vergleichsweise lange Zeit. Andere Arten nutzen zahlreiche Quartiere innerhalb
eines Quartierverbundes nacheinander Uber sehr kurze Zeit von wenigen Tagen. Besonders
die Baumhohlen bewohnenden Fledermausarten wechseln ihre Wochenstubenquartiere wah-
rend eines Sommers viele Male. Dies ist auch erforderlich, weil z.B. Baumhohlen, die aufgrund
ihres Zustandes oder ihrer Lage als Quartiere in dem einen Zeitraum oder in dem einen Jahr
besonders geeignet sind bzw. zentral genutzt werden, diese Eigenschaft zu einem anderen
Zeitpunkt nicht aufweisen. Zudem stehen die Baumhohlen bewohnenden Arten in Quartier-
konkurrenz mit anderen Baumhohlenbewohnern, bspw. Végeln. Die Quartiere bei der Mops-
fledermaus unter abstehender Borke sind schnell verganglich und weisen u.U. nur kurze Zeit
Quartiereigenschaften auf.

Quartierhabitate werden infolge eines Projektes entzogen, wenn geeignete, von den Indivi-
duen genutzte Habitate durch Flachenverlust oder andere Einwirkungen weitgehend funkti-
onslos werden, oder die Habitate der Arten aufgrund von Zerschneidungswirkungen nicht
mehr erreicht werden kdnnen und geeignete Ausweichhabitate nicht nachgewiesenermalien
zur Verfiigung stehen oder durch geeignete MalRnahmen (vgl. Kap. 7.5.2) zur Verfigung ge-
stellt werden.*®

46 Der eingriffsbedingte Verlust eines Quartiers muss artenschutzrechtlich anhand des Kriteriums beurteilt werden,
ob z.B. bei einem Quartierverbund die 6kologische Funktionalitéat der Fortpflanzungs- und Ruhestétte fortbestehen
wird. Vgl. im Leitfaden zum strengen Artenschutz der EU Kommission (2021, S. 38 ff. insbes. Rn. 2-55 und Rn. 2-
62). Lt. EU-Kommission ist die Frage der Abgrenzung einer Fortpflanzungs- oder Ruhestétte eine fachliche und
keine rechtliche Frage, die artspezifische Differenzierungen verlangt (Leitfaden der EU Kommission 2021, S. 39 ff.,
insbes. Rn. 2-55 und Rn. 2-57 ff.). Diese Sichtweise teilt das BVerwG in stéandiger Rechtsprechung, vgl. BVerwG,
Urteil vom 06.11. 2012, 9 A 17.11, juris Rn. 109; BVerwG, Urteil vom 18.03.2009, 9 A 39/07., juris Rn. 69 (unter
Verweis auf den inzwischen durch die Fassung 2021 ersetzten Leitfaden der EU Kommission aus 2007), BVerwG,
Urteil vom 13.05.2009, 9 A 73/07, juris Rn. 91; BVerwG, Urteil vom 12.08.2009, 9 A 64/07, juris Rn. 68. Vertiefend
in Bezug auf den Quartierverbund der Bechsteinfledermaus und MaRstdbe bezuglich der verfigbaren
Ausweichhabitate duBerste sich das BVerwG im Urteil vom 13.05.2009, 9 A 73/07 (juris Rn. 91).
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Relevante Informationsquellen zu den praferierten Quartiertypen, zum Quartierwechselverhal-
ten und zur Quartiertreue sowie zu den Aktionsraumen (hier: Distanz Jagdgebiete — Quartiere)
sind im Anhang artspezifisch aufgefihrt (- Anhang A-2).

Ob und in welchem Umfang geeignete Ausweichhabitate zur Verfiigung stehen, muss unter
Berucksichtigung dieser Merkmale in Bezug auf den zu beurteilenden Raum und die Vorha-
benwirkungen im Einzelfall ermittelt werden.

Fur Winterquartiere in Erdhohlen, Felsspalten, Stollen und vergleichbaren nattrlichen und
anthropogenen Strukturen gelten grundsatzlich dieselben Grundsétze, auch bezuglich des
Umgebungsschutzes.*” Jedoch muss bei Winterquartieren vielfach eine sehr starke Bindung
an das jeweilige Quartier angenommen und das Fehlen von Ausweichmaglichkeiten unterstellt
werden.

Beeintrdchtigung von Nahrungshabitaten

Alle Flederméause haben mehr oder weniger grol3e Aktionsraume (- Tabelle 7). Diese bein-
halten sowohl giinstige Nahrungshabitate, welche regelmafiig von den Individuen genutzt wer-
den (,Kernnahrungshabitate*) als auch Flachen, die fur die Individuen der
Wochenstubengemeinschaft geringe Bedeutung haben. Die betreffenden Flachen stellen
wahrend eines Jahres zudem ein unterschiedliches Nahrungsangebot (Insekten) bereit. Ent-
sprechend haben einzelne Flachen uber die Zeit eine unterschiedliche Funktion / Bedeutung
als Nahrungshabitat. Die Unterscheidung kann anhand der Detektordaten oder — sofern erfor-
derlich differenzierter — durch Auswertung einer Aktionsraum-Telemetrie erfolgen.

Nahrungshabitate werden infolge eines Projektes direkt durch Uberbauung oder durch Veran-
derungen im Baufeld entzogen. Zu Bewertung von Beeintrachtigungen durch den Flachenver-
lust an Nahrungshabitat kommt es auf den Aspekt der Bedeutung der beeintrachtigten Flachen
fur die Mitglieder der konkret betroffenen Wochenstubenkolonie an.*® Ein Verlust von essen-
zZiell bedeutsamen Habitaten im Zentrum eines Fledermausaktionsraums kann bei vergleichs-
weise geringer Flachenausdehnung dauerhaft Substanzverluste auslésen und eine erhebliche
Verschlechterung darstellen. Es kommt dann darauf an, ob die der Nahrungssuche dienenden
Flachen fur eine erfolgreiche Fortpflanzung der festgestellten Fledermauskolonie erforderlich
sind. 4

47 Als Ruhestéatten im Sinne der FFH-Richtlinie und damit auch im Rahmen der nationalen Umsetzung der Vorschrift
in 8 44 Abs. 1 Nr. 3, Abs. 5 BNatSchG sind auch solche Ruhestatten anzusehen, die von der jeweiligen Art aktuell
zwar nicht mehr genutzt werden, aber bzgl. derer noch die hinreichende Wahrscheinlichkeit besteht, dass die Art
an die Ruhestétte zurlickkehren wird (EuGH, Urteil vom 02.07.2020, C-477/19, juris Rn. 30-36; der Schutz umfasst
alle ,wichigen Teile ihres Lebensraums” (EuGH, Urteil vom 02.07.2020, C-477/19, juris Rn. 28-29).

48 Nahrungs- bzw. Jagdhabitate geho6ren grundsatzlich nicht zu den nach 844 (1) Nr. 3 BNatSchG
artenschutzrechtlich geschitzten Fortpflanzungs-und Ruhestétten. Ihre Beeintrachtigung wird ausnahmsweise
relevant, wenn dadurch die Funktion der Fortpflanzungs-und Ruhestatte vollstandig entfallt (sog. ,essenzieller
Habitatbestandteil”). Als essenziell werden Nahrungshabitate angesehen, welche fur den Fortpflanzungserfolg bzw.
fur die Fitness der Individuen in der Fortpflanzungs- oder Ruhestatte mafRgeblich sind und deren Wegfall dazu fihrt,
dass die Fortpflanzungsfunktionen nicht in gleichem Umfang aufrecht erhalten werden kénnen (vgl. RUNGE et al.
2010:13 oder LANA 2009:7ff.). Der Verlust von Nahrungshabitat kann auch eine erhebliche Beeintrachtigung der
lokalen Population durch Stérung (844 (1) Nr. 2 BNatSchG) darstellen.

4% Dann kann die Beeintrachtigung eine erhebliche Stérung der lokalen Population darstellen und damit
einhergehend der Verbotstatbestand der Zerstérung zutreffend sein. Den der Artenschutz kann auch das Umfeld
der Wochenstube und ggf. die Jagdhabitate einbeziehen, allerdings nur dann, wenn dieses Umfeld ,erforderlich”
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Welche Nahrungshabitate von besonderer Bedeutung (essenziell) fiir die lokalen Fledermaus-
vorkommen sind, ist art-, aber auch in hohem MaR gebietsspezifisch.>° Die Ermittlung erfolgt
durch sachverstandige Einschatzung auf Grundlage des bilanzierten Flachenverlustes der
nach Habitatauspragung in Verbindung mit den Ergebnissen der fledermauskundlichen Be-
standserfassung besonders bedeutsamen Habitate. In jedem Fall missen die Sachverstandi-
gen eine spezielle gebiets- und artbezogene Beurteilung vornehmen. Kriterien resp. Merkmale
sind die Menge bzw. Ausdehnung und Lage beeintrachtigter bedeutsamer Habitate.

Besonders gunstige Habitate, die von den Individuen der Kolonien u.U. selbst aus vergleichs-
weise grofRer Entfernung angeflogen werden, bzw. Nahrungshabitate in raumlicher Néahe zur
Wochenstube, sind starker zu gewichten als andere. Uberschlagige Angaben uiber den inso-
weit relevanten Bezugsraum konnen der Literatur entnommen werden (Aktionsraum  Ta-
belle 7). Genlgen Uberschlagige Daten lUber den anzunehmenden Gesamtaktionsraum der
jeweiligen Kolonie im Einzelfall nicht (bspw., weil aufgrund der Verteilung im Umfeld keine
annahernd radidre Verteilung der Nahrungshabitate um den Standort des Wochenstubenquar-
tiers angenommen werden kann), sind Daten heranzuziehen, welche durch Telemetrie eines
reprasentativen Teils der Koloniemitglieder ermittelt wurden.

6.2.2 Betriebsbedingte Stérung durch Schall (Larm)

Hinweise, dass die Straf3e querende Flugrouten infolge Larmbelastung gemieden werden,
existieren nicht.%!

Zur Beurteilung von larmbedingten Beeintréchtigungen der straRennahen Jagdhabitate kommt
es darauf an, welche Verkehrsbelastung wahrend der Nachtstunden zu erwarten ist, ob larm-
empfindliche Arten betroffen sein werden und ob mafgebliche Nahrungshabitate innerhalb
von Bereichen mit relevanten Larmeinwirkungen existieren.

Als besonders empfindliche Arten gelten das GroRe Mausohr, die Bechsteinfledermaus, das
Braune Langohr sowie das Graue Langohr (- Tabelle 5).

Die Bereiche mit relevanten Larmeinwirkungen werden wie folgt ermittelt:

- Je nach Verkehrsdichte und Entfernung von der Straf3e ergibt sich durch Extrapolation der
Laborergebnisse der Wirkungsforschung (- FE-Gutachten, dort Kap. 2.1 und Kap. 10,
Tabelle 10-2) eine graduelle funktionale Entwertung der nahe einer Straf3e liegenden Nah-
rungshabitate durch Verkehrsschall.

- Die funktionale Beeintrachtigung der im StralRenumfeld liegenden Jagdhabitate wird mit
diesen Reduktionsfaktoren beriicksichtigt (Tabelle 5).

ist, um der betroffenen Art eine erfolgreiche Fortpflanzung zu ermdéglichen (EuGH, Urteil vom 28.10.2021, C-357/20,
juris Rn. 34).

50 Angaben zur Einstufung der Nahrungshabitate u.a. in EUROBATS (2019b) und MKULNYV (2013).

51 In Fallen sehr hoher Verkehrs- bzw. Schallbelastung kann eine graduelle Meidung der Flugroute nicht
ausgeschlossen werden. Eventuelle Lichteintrage werden aber als relevanter eingestuft.
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Tabelle 5: Beeintrachtigung der Habitateignung (%) fur passiv akustisch ortende
Fledermausarten in Abhangigkeit von der Verkehrsbelastung und von
der Entfernung vom Strafl3enrand

DTV bis Kfz / Std. *Klassen der Reduktion der Habitateignung (%)
nachts in Entfernung vom Straf3enrand bis
22+ Ulin) 75m 15m 25m 50 m
<5.000 55
<10.000 110
<20.000 280 25% 25%
< 30.000 420 25% 25% 25%
<50.000 700 50% 50% 25% 25%
< 80.000 1120 50% 50% 50% 25%
100.000 1400 75 % 75 % 50% 50%

*Grundlage: FE-Gutachten, Kap. 10, Tabelle 10-2.

Neben den genannten Reduktionsfaktoren muss die Bedeutung der larmbetroffenen Habitate
bertcksichtigt werden (Kap. 6.2.1). Flachen, die aus strukturellen Grinden fir die jeweilige Art
eine geringe Eignung haben (- in Anhang B-2 genannte Habitate%?), sind aus der Bilanzie-
rung auszuklammern.

Arten die ihre Beute akustisch aktiv orten (alle tbrigen Arten), nutzen ein Frequenzspektrum,
das tUberwiegend oberhalb 35 kHz liegt. Wahrend die Verkehrslarmanteile, die ebenso hoch-
frequent sind, nur wenige Meter weit reichen, sind die energiereicheren und deswegen weiter-
tragenden Anteile des vom Verkehr ausgehenden Schalls dagegen niederfrequent (vgl. im FE-
Gutachten, Kap. 2.1) und werden von diesen Arten schlecht oder gar nicht wahrgenommen.
Insoweit sind erhebliche Stérungen dieser Arten durch schallbedingte Beeintrachtigungen
nicht zu erwarten.53

6.2.3 Betriebsbedingte Storung durch Licht des flieRenden und ruhenden Ver-
kehrs

Lichteinwirkungen auf Quartiere, auf das nahe Quartierumfeld sowie auf Jagdhabitate und
Flugrouten bewirken bei fast allen Fledermausarten mehr oder weniger starke Meidereaktio-
nen (vgl. zusammenfassend in EUROBATS 2019a).

Die vorliegenden Daten, die eigenen Verhaltensstudien in Bezug auf Stérungen des Jagdver-
haltens am Mausohr (- FE-Gutachten, Kap. 2.2) und weitere neuere Studien liefern Belege
fur die Lichtempfindlichkeit dieser Fledermausart und weitere, aufgrund ihrer Jagdstrategien

52 In Verbindung mit den Ergebnissen der fledermauskundlichen Bestandserfassungen.

53 Uber die o.g. ,empfindlichen* Arten hinaus wird eine graduelle Meidung des straRennahen Bereichs auch in
Bezug auf weitere Fledermausarten festgestellt (KITZES & MERENLENDER 2014, LUO et al. 2015, CLAIREAU et
al. 2019, FINCH et al. 2020, BHARDWAJ et al. 2021), vermutlich als Folge des Zusammenwirkens vieler ungtinstiger
Faktoren (DOMINONI et al. 2020, GOMES & GOERLITZ 2020, JEREM & HALFWERK 2021). Die Zonen, fir die
eine (graduelle) Meidung berichtet wird, sind sehr unterschiedlich, bedingt durch unterschiedliche
Verkehrsbelastungen und betroffene Habitate und Arten in den Untersuchungen. Diese Erkenntnisse begriinden
Uber die generelle Annahme eines graduell gestdrten Bereichs entlang einer Stral3e (s. Kap. 6.2.1) hinaus keine
gesonderte Bewertung.
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und Verhaltensweisen vergleichbare Arten (alle Myotis-Arten und die Hufeisennasen, nicht die
Pipistrellus- und Nyctalus-Arten und nicht die Breitfligelfledermaus) (- Tabelle 6, S. 47).

Stationares Licht, auch das LED-Licht, ist hinsichtlich seiner Wirkungen auf Fledermé&use in-
tensiv untersucht worden (z.B. MATHEWS et al. 2015, ROWSE et al. 2015/ 2016, STONE et
al. 2015, LEWANZIK & VOIGT 2016, SPOELSTRA et al. 2017). Die Intensitat und Reichweite
von stationarem Licht ist je nach Konfiguration unterschiedlich und im Einzelfall zu bestimmen
oder den jeweils zutreffenden technischen Merkblattern zu entnehmen oder durch entspre-
chende Messungen zu ermitteln. Schon sehr geringe Lichtstarken (schon unterhalb der allge-
mein fur Ful3- und Radwege festgelegten Mindestbeleuchtung von wenigen Lux) kdnnen Jagd-
bzw. Flugaktivitat von Flederméausen beeinflussen und u.U. zur Meidung eines Bereichs flihren
(EUROBATS 2019a:9).

Vom bewegten Lichtkegel der PKW-Scheinwerfer (Fahrlicht) geht - vermutlich aufgrund des
Unruhefaktors - eine graduell starkere Storwirkung (Vertreibung, Irritation) aus als von einer
(einzelnen) stationdren Lichtquelle, etwa einer Stral3enlampe. Irritation durch Lichtimpulse
kann u.U. auch die Kollisionsgeféahrdung bei StralRenquerungen verstarken (ORBACH &
FENTON 2010). Anlockwirkungen durch das Fahrlicht sind nicht anzunehmen (- FE-
Gutachten, Kap. 6.1.3, S. 129 f.). Die (relevante) Wirkungsreichweite von Fahrlicht auf Fle-
dermause ist im Gegensatz zum stationdren Licht unter Gelandebedingungen bislang nicht
empirisch untersucht. Autoscheinwerfer sind so ausgelegt, dass sie die Fahrbahn bei asym-
metrischer Lichtverteilung weit ausleuchten (bis zu 150 m bei herkdmmlichem Halogen-Ab-
blendlicht, bis zu 200 m bei herkdmmlichem Fernlicht). Bei Bi-Xenon-Scheinwerfern und LEDs
ist die Ausleuchtungscharakteristik bei abgeblendetem Licht vergleichbar, die Lichtintensitét
ist aber hoher als bei herkdbmmlichen. Der horizontale Lichtkegel (Ausleuchtung aus Sicht des
Fahrers) rechts der Fahrbahn, der bei herkdmmlichem Licht ca. 15 m betragt, ist bei LED-
Fahrlicht breiter und reicht weiter in den StraRenrandbereich. Die starke Lichtwirkung reicht im
Freiland bis im Mittel 30 m® von der rechten Fahrbahn. Danach nimmt die Beleuchtungsinten-
sitat stark ab (nach unveroff. Daten der Fa. HELLA und eigenen Gelandemessungen). Zusatz-
liche Wirkungen von Frontschweinwerfer-Licht von einem Damm bzw. von einer Briicke auf
den tief liegenden Talboden, zumindest Streulicht-Einfluss, sind je nach Dammhgdhe und Bru-
ckenkonstruktion nicht ausgeschlossen. Bei groBer Damm- / Briickenhdhe ist statt des Talbo-
dens u.U. der obere Talrand einem Lichteinfluss ausgesetzt, wenn z.B. Schutzvorkehrungen
(Spritzschutz 0.4.) bis zur H6he der Autoscheinwerfer fehlen.

Direkter Lichteinfluss auf die Flugrouten wird von vielen Arten gemieden (-~ Tabelle 6). Diese
Arten nutzen Flugrouten, z.B. Unterfiihrungen, in geringerem Mal3, solange auf der Flugroute
direkter Lichteinfluss durch Fahrlicht oder aufgrund stationdrer Leuchten liegt. Sie weichen
dem Licht in verschattete Bereiche aus (unveroff. Daten FE-Projekt). Grund fir die Lichtmei-
dung auf Flugrouten ist vermutlich einerseits die Vermeidung von Pradation. Andererseits le-
gen Erkenntnisse beztglich der visuellen Wahrnehmung von Flederm&usen nahe, dass diese
eine groRere Bedeutung bei Orientierung und Jagd hat als bisher angenommen (ORBACH &
FENTON 2010). Dies lasst den Schluss zu, dass die Tiere schlichtweg geblendet werden und
sich deshalb von klnstlichen Lichtquellen fernhalten bzw. diese umgehen wollen.

54 Gleichlage oder Damm; freie Ausbreitung der Lichtwirkung.
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Da die lichtbedingte Stérung zugleich dazu beitragt, die lichtempfindlichen Arten vom unmit-
telbaren Trassenbereich fernzuhalten, verringert die (auf dem StralRBenraum liegende) Licht-
wirkung zugleich graduell das Risiko einer Kollision mit einem Fahrzeug. In Grol3britannien
wird stationare Beleuchtung vereinzelt gezielt genutzt, um Fledermause (Kleine Hufeisennase)
von der Verkehrstrasse abzulenken (WYATT 2010)>°. Andere Fledermause, die um und tber
StraRenlampen jagen, weil von diesen Insekten angezogen werden®® ( - Tabelle 6), halten sich
typischerweise oberhalb des Fahrzeuge auf und sind daher einem wesentlich niedrigeren Kol-
lisionsrisiko ausgesetzt als bodennah jagende Arten wie das Grof3e Mausohr. Aus Fleder-
mausschutzsicht ist daher nicht generell angezeigt, Malinahmen zu ergreifen, die die
Scheinwerferreichweite auf den Fahrweg begrenzen. In folgenden Fallen sind aber die Wir-
kung begrenzende MalRnahmen erforderlich:

- Falls Lichtwirkungen den Ein- und Ausflugbereich zu einem (Wochenstuben-) Quartier
betreffen. (Als Folge von Quartierbeleuchtung konnten bei der Grof3en Hufeisennase,
beim Kleinen Mausohr und bei der Wimperfledermaus relevante Ausflugverzégerun-
gen dokumentiert werden, REITER & ZAHN 2006). Beim Quartierausflug kann Be-
leuchtung selbst auf die ansonsten am Licht jagenden Pipistrellus-Arten (z.B.
Zwergfledermause) verzogernd wirken.

- Sofern das Licht von stationéren Beleuchtungseinrichtungen oder von frequent vorbei-
fahrenden Fahrzeugen auf die Flugroute bzw. die Leitstrukturen auf Fledermausbri-
cken oder zu Fledermaus-Unterfihrungen féllt und insoweit den Zugang behindert.

- Sofern essenzielle (wichtige und begrenzt verfligbare) Jagdhabitate innerhalb des
Storkorridors entzogen werden kénnten.

- Sofern bedeutende (vorhandene oder aufgrund des Schutzkonzeptes geplante) Flug-
routen betroffen werden kdnnten.

Sind diese spezifischen Wirkungen auf essenzielle Habitate oder Flugrouten beim Bau oder
beim Betrieb einer StralRe nicht ganz vermeidbar, muss gepriift werden, ob die Effekte durch
andere Beleuchtungstechnik (z.B. Einsatz von ,fledermausfreundlicher* LED-Technik bzw. an-
dere Lichtinstallation) vermindert werden kénnen, vgl. bzgl. stationérer Beleuchtung in Kap.
6.1. Ggf. missen die relevanten Bereiche (Quartierumfeld, Flugroute) anders vor Lichtwirkun-
gen — auch des flieRenden Verkehrs - abgeschirmt werden.

Inwieweit fur durch Lichtwirkungen betroffene Nahrungshabitate im Umfeld der Stral3e an an-
derer Stelle geeignete, ungesttrte Habitate ersatzweise bereitgestellt werden missen, muss
im Einzelfall beurteilt werden.

55 Die Wirksamkeit dieser MaBnahme ist nach BERTHINUSSEN et al. (2015) bislang nicht ausreichend belegt.
56 Z.B. in Wakefield et al. (2017).
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Tabelle 6: Empfindlichkeit gegentber Lichteintrag

lus

auf Flugrou- | im Nahrungsha-
Art ten bitat Anmerkung
Bechsteinfledermaus | Myotis bechsteinii* h h
Nutzung am Licht von KURTZE
, (2012) vermutet; FURE (2012): ge-
Braunes Langohr Plecotus auritus h m ringe Lichttoleranz der Gattung,
EUROBATS (2019a): ,lichtscheu"
Breitfligelfledermaus | Eptesicus serotinus* m g
Fransenfledermaus | Myotis nattereri h m/g MURPHY etal. (2009): Aktivitatsver-
ringerung
S Aktivitatsverringerung mit steigender
Graues Langohr Plecotus austriacus h m Lichtintensitit
GroBe Bartfleder- Myotis brandtii* h
maus
GroRe und Kleine Hufeisennasen be-
vorzugten den lichtbeschatteten, bo-
Grofe Hufeisennase Rhinolophus h h dennahen Bereich einer
ferrumequinum landwirtschaftlichen Briicke, um eine
viel befahrene Stralle zu iiberqueren
(BURETTE 2013).
GroBer Abendsegler | Nyctalus noctula g L F.URE (2012): hohe Lichttoleranz und
Lichtnutzung.
GroRes Mausohr Myotis myotis* h h
Kleine Bartfleder- . o
maus Myotis mystacinus m m
Kieine Hufeisennase | <inolophus hippo- h h
sideros
Kleiner Abendsegler | Nyctalus leisleri* g g
LACOEUILHE et al. (2014): kein Ef-
Mobsfledermaus Barbastella barbas- m fekt von Lichtintensitat auf Aktivitat.
P tellus 9 SCHEWE (2020): Signifikante Effekte
auf Flugrouten.
MURPHY et al. (2009): verringerte
Aktivitat bei Beleuchtung, LEWANZIK
Pivistrellus pvama- & VOIGT (2016): Nutzung am Licht
Mickenfledermaus eups Pyg m L nicht festzustellen. LACOEUILHE et
al. (2014): Lichtnutzung. Nach M.
DIETZ u. L. BACH nutzt die Art Stra-
Renlampen regelméBig* (mdl. Mitt.).
Nordfledermaus Eptesicus nilssonii* m g
Nymphenfledermaus | Myotis alcathoe* h h
- - Nur bei LACOEUILHE et al. (2014)
Rauhautfledermaus | Pipistrellus nathusii g g auf Artniveau behandelt.
KUIJPER et al. (2008): Meideverhal-
. . ten bei Transfer, aber Beibehaltung
Teichfledermaus Myotis dasycneme h m der Route; Verringerung der Jagdakti
vitat wahrend Transfer.
Wasserfledermaus | Myotis daubentonii h m
Wimperfledermaus | Myotis emarginatus* h m
Zweifarbfledermaus | Vespertilio murinus g? g?
HALE et al. (2015): je héher die Be-
Pipistrellus pipistrel- leuchtungsintensitat, umso gréRer ist
Zwergfledermaus m g

die Meidung von Lucken in Flugrou-
ten begleitenden Strukturen. Liicken
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Art ta:: Flugrou :Har‘:ahrungsha Anmerkung
von > 25 — 30 m wurden ab einer
Lichtintensitat von ca. 20 lux kaum
mehr dberwunden.
Licht reduzierte die Passage unter
Briicken (BARRE et al. 2020).
Kategorien:
* nur auf Niveau von Artgruppen/Gattungen (z.B Nyctalus-Eptesicus) untersucht
h Hoch: starke Meidung / stark beeintrachtigende Wirkung (deutlich reduzierte Aktivitat, evtl. Auf-
gabe der Nutzung)
m mittel; schwache / graduelle Meidung belegt
g gering; Lichteinfluss wird toleriert (weder Nutzung noch Meidung nachgewiesen)
L Licht bzw. Insekten im Licht werden genutzt
?

Prognoseunsicherheit aufgrund uneinheitlicher / unsicherer Belege / Einschatzungen in der Fach-

literatur / in Experteneinschatzungen.

Quellen: ABBOTT et al. 2015, AZAM et al. 2015, BARRE ET AL. 2020, BOLDOGH et al. 2007, BRINKMANN et al. 2012,
BURETTE 2013, EUROBATS 2019a, FURE 2012, GORRESEN et al. 2015, JUNG & KALKO 2010, KUIJPER et al.2008,
KURTZE 2012, LACOEUILHE et al. 2014, LEWANZIK & VOIGT 2016, MALTAGLIATI 2012, MATHEWS et al. 2015, MURPHY
et al. 2009, PATRIARCA et al. 2016, RIIKSWATERSTAAT (2012), ROWSE et al. 2015, 2016, RUSSO et al. 2017, RYDELL
1991, SCHEWE 2020, SMITH 2007, SPOELSTRA et al. 2015, STONE 2013, STONE et al. 2012, 2015, TROXELL et al. 2013.

6.2.4 Individuenverlust durch Kollisionen von Individuen mit dem Verkehr

Fast alle Fledermausarten unterliegen aufgrund der verhaltensbedingten regelmafigen Flige
zwischen Quartieren und Nahrungshabitaten einem héheren Zerschneidungsrisiko ihres Ge-
samtlebensraumes und dann auch einem hoheren Kollisionsrisiko, wenn die Stral3e Kernle-
bensraume trennt. Bei Auswertungen von Totfunden an Stralen aus verschiedenen
europaischen Landern®’ und weiteren spezifischen Untersuchungen zur Kollisionsgefahrdung
von Fledermausen (s. im FE-Gutachten, Kap. 6)%® gehen trotzdem Merkmale hervor, die auf
eine unterschiedliche Kollisionsgefahrdung der Arten sowohl allgemein als auch projektspezi-
fisch schlieen lassen und zur Beurteilung einer konkreten Planungssituation herangezogen
werden kénnen.

Artspezifische Merkmale (Disposition), welche die Kollisionsgefahrdung beeinflussen, sind:

- Verhalten auf Flugrouten: Einige Arten fliegen typischerweise sehr niedrig und/oder orien-
tieren sich eng an Leitstrukturen (Waldrander, Hecken/Gehdlzreihen, Gewasserlaufe). An-
dere Arten kommen aufgrund der von ihnen bevorzugten Flugh6hen nur selten in Kontakt
mit den Fahrzeugen.

- Charakteristik und Reichweite der Echoortung: Die Echoortung der Flederméuse dient
dem Zweck der Orientierung, der Hinderniserkennung und der Beuteortung. Deswegen
wird Schall von den Fledermausohren v.a. dann empfangen, wenn dieser von vorne in
Richtung Flugbahn gerichtet ist. Zudem ist die Echoortung der Fledermause nur bedingt
geeignet, plétzlich auftauchende Hindernisse wahrzunehmen: Obwohl sich bei der Echo-
ortung Rufen und Empfangen (Horen) in sehr schneller Folge abwechseln, entstehen wah-
rend des Wechsels kurze ,blinde" Phasen in der Wahrnehmung der Flederméause, die mit
Hilfe des hochentwickelten Ortsgedachtnisses uber die Flugroutenbeschaffenheit in den

57 Aktuelle Zusammenstellung in BERNOTAT & DIERSCHKE (2021, Anh. 16.1).
58 Neuere, berticksichtigte empirische Arbeiten siehe im Literaturverzeichnis.
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nattrlichen Habitaten ,Uberbrickt* werden.*® Pl6tzlich vorhandene Hindernisse in ihrer
Flugroute kénnen Fledermause deswegen u. U. nicht rechtzeitig wahrnehmen. Hinder-
nisse, die sich von hinten oder von der Seite auf die Fledermaus zu bewegen, wie dies bei
Fahrzeugen der Fall ist, werden nicht wahrgenommen. Hinzu kommt, dass viele Fleder-
mausarten eher ,leise” (energiearme) Rufe haben und der hochfrequente Schall in der Luft
zudem extrem stark abgeschwacht wird. Bei fast allen Arten (Ausnahmen: Abendsegler,
Breitfliigelfledermaus, Nordfledermaus) reicht das Ortungssystem hoéchstens 15 — 30 Me-
ter weit (- Tabelle 7)% Dies macht ein weit ,vorausschauendes* Erkennen von (pl6tzlich
erscheinenden) Hindernissen, welche die Flugroute kreuzen oder sich frontal mit hoher
Geschwindigkeit nahern, unmdoglich.

- Meideverhalten: Arten die ihre Beute akustisch passiv orten (Gr. Mausohr, Bechsteinfle-
dermaus, Graues Langohr und Braunes Langohr) und ihre Beute anhand von den Beute-
tieren ausgehenden Lauf- oder Fluggerauschen erkennen miissen, sind sensibel gegen
den verkehrsbedingten Schall und meiden deswegen den stark mit hochfrequentem Larm
belasteten Verkehrsraum tendenziell (vgl. im FE-Gutachten, Kap. 2.1). Ebenso fuhrt die
Lichtempfindlichkeit zahlreicher Arten (vgl. Kap. 6.2.3 und — Tabelle 6) zur graduellen,
aber nicht vollstandigen Meidung von Bereichen, die dauerhaft oder frequent in Licht ge-
taucht werden. Meide- bzw. Ausweichverhalten wurde im FE und ebenso in den in Kap.
6.2.3 genannten Arbeiten nachgewiesen. Meideverhalten tritt auf gegeniber Fahrzeugen,
die sich mit vergleichsweise geringer Geschwindigkeit nahern oder weil vergleichsweise
frih auftretende (Stor-)Impulse am Straf3enrand / im Verkehrsraum (Licht, Larm, Verkehrs-
bewegung) das Einfliegen vermindern. Im Einzelfall kbnnen entsprechende Merkmale als
Bestandteil der projektbezogenen Eigenschaften (s.u.) berticksichtigt werden. Andere Ar-
ten fliegen in den Verkehrsraum hinein oder nutzen die stra3enparallel bestehenden Rand-
strukturen als Nahrungshabitate, weil sie gegentber den Stérwirkungen infolge Larms,
Lichts und Bewegungen des Verkehrsflusses wenig sensibel sind. Bei diesen Arten ist kein
Meideverhalten zu konstatieren.

Die Arten, welche entsprechend dieser Merkmale artspezifisch als besonders kollisionsemp-
findlich gelten missen, sind in — Tabelle 7 aufgefiihrt. Die Klassifikation basiert auf den vor-
liegenden Untersuchungen und Einschétzungen v.a. zur Strukturbindung und zum Verhalten
beim Flug (Echoortungsdistanz, Flughthe beim Queren von Stral3en). Die Einstufung bertck-
sichtigt auRerdem die publizierten Totfundzahlen (- FE Kap. 6.1.4; fortgeschrieben in
BERNOTAT & DIERSCHKE 2021: Anh. 16.1).

Landschaftsbezogene Merkmale, welche die Kollisionsgefahrdung wesentlich nachteilig be-
einflussen (- FE-Gutachten, Kap. 6.1.4.4) (ebenso z.B. in FOURASTE et al. 2014, LESINSKI
et al. 2011, MEDINAS et al. 2013, TRAUSCHKE 2017, ROEMER 2018, BERNOTAT &
DIERSCHKE 2021) sind:

- Verteilung bedeutender Fledermaushabitate und —funktionen,

- die Nahe zu (grofRen) Wochenstubenkolonien, aufgrund der stetigen Flugaktivitat und auf-
grund des zahlreichen Auftretens unerfahrener Jungtiere, steigert die Kollisionsgefahr.

59 Weitere Angaben z.B. in ULANOVSKY & MOSS (2008).

60 Entsprechend Detektionsdistanz (Horbarkeit mittels Detektor), zusammengestellt in DIETZ & KIEFER (2014:
108).
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- zur Straf3e hinleitende Hecken und Waldrandsituationen (Flugrouten) bergen die Mdglich-
keit von Fallensituationen und steigern die Kollisionsgefahr.

- h&ufige Bertuhrungspunkte des Projektes und Grenzlinien mit besonders bedeutenden Ha-
bitaten steigern die Kollisionsgefahr.

Werden dagegen geringwertige Fledermaushabitate gequert und verlaufen Flugrouten paral-
lel, ist die Kollisionsgefahr gering. Auch Vorbelastungen kénnen fiir die Beurteilung eine Rolle
spielen, etwa wenn das Projektumfeld viele Belastungsfaktoren fur die vorkommenden Tierar-
ten aufweist. !

Die Beurteilung landschaftsbezogener Merkmale muss auf3erdem die kunftig vorhandenen
Fledermauslebensraume im Vorhabenumfeld, nach Fertigstellung der Straf3e und der (bis zum
Eintritt der Kollisionsgefahrdung wirksamen) MalRnahmen, bertcksichtigen.

Als projektbezogene Eigenschaften (Eigenschaften des Vorhabens und Vermeidungsmalf3-
nahmen), die die Kollisionsgefahr fur die in der Nahe der StraRen agierenden Individuen vor
dem Hintergrund der Artmerkmale teils erh6hen, teils vermindern, sind zu bertcksichtigen:

- Starke des Verkehrs: Sehr schwach in der Nacht befahrene Stral3en und Wege (Orientie-
rungswert: < 5000 Kfz/24 Std), oft zugleich schmale und nur relativ langsam befahrbare
Verkehrswege, verursachen im Regelfall eine geringe Kollisionsgefahr. StraRen werden
umso starker gemieden (nicht Gberflogen), je breiter®? und je verkehrsreicher sie sind (ver-
mutlich als Funktion der Intensitat der wirksamen Stérungen); stark frequentierte Stral3en
> 50.000 Kfz/24 Std werden vergleichsweise selten direkt niedrig gequert und die Kollisi-
onsgefahr ist ebenfalls gering. Diese Einstufung gilt nicht fir Bereiche mit besonderen Fal-
lensituationen (s.u.).

- Geschwindigkeit: Auf langsam befahrenen Straf3en kommt es weniger haufig zu Kollisio-
nen als auf schnell befahrenen. Die Fahrgeschwindigkeit determiniert die Zeitspanne wel-
che eine Fledermaus hat ein herannahendes Fahrzeug wahrzunehmen und
auszuweichen. Bei Fahrgeschwindigkeiten von < 50 - 60 km/h stellte sich das Kollisionsri-
siko in den meisten Situationen entweder als deutlich reduziert bzw. gering dar.%® Der Fak-
tor geringe Geschwindigkeit ist allerdings umso weniger relevant, je starker
Fallensituationen (s.u.) auftreten.

- Gradiente: Einschnittslagen (> 3 m) verringern im Allgemeinen die Querungshéaufigkeit; die
Kollisionsgefahr ist verglichen mit anderen Abschnitten in Gleich- oder Dammlage gering.
Die Einstufung gilt nicht fir Bereiche mit besonderen Fallensituationen (s.u.).

- Sehr lange Barrieren-Lange (Stral3enabschnitte von mehreren Kilometer Lange ohne si-
chere Querungsmoglichkeiten) in Verbindung mit weiteren Merkmalen.

- Vorhandensein von Fallensituationen aufgrund:

61 Das Risiko muss ,in einem Risikobereich verbleiben, der mit einem Verkehrsweg im Naturraum immer verbunden
ist, (BVerwG Urt. v. 09.07.2008 - 9 A 14.07, Rn. 91 ff.).

62 Je breiter die durch die StraRe bedingte Liicke zwischen Orientierungs-/Leitstrukturen ist.

83 Vgl. CAPO et al. 2006: 45 f., FOURASTE et al. 2014: 28, LUTTMANN et al. 2014: 132 ff., NOWICKI 2016,
ROEMER 2018, ROEMER et al. 2020).

50



Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

- Trennung bendgtigter Teillebensrdume, Zerschneidung von Leitstrukturen, durch
Hindernisse erzwungener Uberflug in den StraRenraum

- StralRennahe Schaffung attraktiver Habitate / Auspragung der StraRenbegleitvege-
tation: stralRenparallel bestehende Randstrukturen dienen einigen Arten als Nah-
rungshabitate. (Kollisionen treten seltener auf, wenn der Abstand zwischen Verkehr
und begleitenden Hecken 10m betragt).%*

- Inden StraBenraum fiihrender Verlauf von Leit- und Sperreinrichtungen (z.B. Wild-
schutzzaunen) im Ubergang von Damm- zu Einschnittslagen, vor oder hinter Bau-
werken und Strafl3enabschnitte in Gleichlage zwischen Dammabschnitten.

- Lenkung durch Licht, Schallmeidung: In Ausnahmesituationen ist das Ausweichen vor der
Storquelle, v.a. dem Licht, fur die Gesamtbewertung bzw. das Schutzkonzept nutzbar,
wenn entsprechend starke Stdrimpulse z.B. auf eine nicht gewollte Flugroute bestehen. Im
Allgemeinen reicht das Meide- bzw. Ausweichverhalten vor Schall und Licht aber nicht aus,
um Verkehrskollisionen der genannten Arten zu vermeiden. Aus der Literatur ergibt sich
kein Beweis fur das alleinige Ausreichen des Abschreckungseffektes von z.B. gezielter
StraRenbeleuchtung® (BERTHINUSSEN et al. 2015: 51), vgl. Kap. 7.

Projekteigenschaften, welche die Kollisionsgefahr erheblich beeinflussen, sind weiterhin
- die Vermeidungsmafinahmen wie z.B. Querungshilfen, Schutzzdune usw. (- Kap. 7),

- die sonstigen MalRnahmen des Schutzkonzeptes (ebd.).

Signifikanzprifung

Nicht jede zu erwartende Kollision einer Fledermaus muss planerisch berticksichtigt und be-
waltigt werden: Fir Stralenbauvorhaben gilt entsprechend § 44 Abs. 5, Satz 1 BNatSchG:
+(...) (es) liegt ein VerstoR gegen 1. das Totungs- und Verletzungsverbot nach Absatz 1 Num-
mer 1 nicht vor, wenn die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Tétungs-
und Verletzungsrisiko fur Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant erhéht und diese
Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich anerkannten Schutzmal3inahmen
nicht vermieden werden kann®.

Was eine signifikante Gefahrerhéhung darstellt, wird gesetzlich nicht konkretisiert; die Herlei-
tung ist gutachterlich-prognostisch zu leisten. In seltenen Fallen stehen Daten aus dem Ver-
gleich Vorher (z.B. vor dem Ausbau einer Straf3e) und Nachher (nach dem Anbau z.B. einer
Fahrbahn) zur Verfugung, die es erlauben, dem Begriff der Signifikanz eine quantitative Di-

64 Andererseits konnen attraktive Habitate in StraRennidhe als Bestandteil der Schutzkonzeption, z.B. zur
Akzeptanzsteigerung von Flugrouten, wichtig sein.

65 In Wales wird mittels einer speziellen StraRenbeleuchtung versucht, Kleine Hufeisennasen vom Queren einer
NationalstraRe abzulenken (WYATT 2011, Case Study 7: A487 Llanwnda to South of Llanllynfi Improvement).
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mension fur die artenschutzrechtliche Beurteilung zu geben. Der rechtliche Signifikanzmalf3-
stab ist allerdings kein mathematisch-statistischer (Zusammenfassend in rechtlicher Hinsicht
z.B. HUGGINS 2021) und in der Regel stehen solche Daten auch nicht zur Verfigung.®®

Die Sachverstandigen missen die gefahrsteigernden und die Gefahren abschwachenden
Merkmale wertend nebeneinander stellen. Basis sind die entsprechenden Ergebnisse der Ge-
landeerfassung (Habitate mit hoher Bedeutung fir Fledermause entsprechend Bewertung -
Tabelle 3), die Beurteilung des vorgefundenen und kiinftigen Habitatpotenzials (- Anhang B-
2, bspw. Gewasser, Gewasserrander, Feuchtwalder, alte Walder usw.) sowie die 0.g. weiteren
Merkmale.

Aus der Kombination der 0.g. Merkmale lasst sich im Einzelfall ableiten, welche (raumlichen)
Situationen und welche artbezogenen Merkmale zusammentreten missen, damit eine signifi-
kante Gefahrerhohung einzutreten droht.” In der Regel wird man beim Zusammentreffen der
0.g. Konstellationen (Auftreten sowohl kollisionsempfindlicher Arten als auch von Projektmerk-
malen, welche die Haufigkeit / Wahrscheinlichkeit von Kollisionen erhéhen) von einer signifi-
kanten Kollisionsgefahr ausgehen und entsprechende Vermeidungsmal3inahmen vorsehen.
Das Zusammentreten folgender Merkmale indiziert regelmagig eine ,signifikant erhéhte Kolli-
sionsgefahrdung” (unvollstandige Nennung):

- (Mindestens eine) bedeutende Flugroute / essenzielle Nahrungshabitate von einer oder
von mehreren ,Sehr hoch* oder ,Hoch* kollisionsempfindlichen Arten%® (- Tabelle 7) wird
zerschnitten,

oder

- flr eine zerschnittene bedeutende Flugroute / ein essenzielles Nahrungshabitat von einer
oder von mehreren Arten mit fallweise erh6htem Kollisionsrisiko (- Tabelle 7: ,Mittel”) trifft
zu, dass die Individuen aufgrund der besonderen 6rtlichen Gegebenheiten unausweichlich
mehrheitlich in den Verkehr kanalisiert werden (z.B. Breitfligelfledermaus an Briicken oder
an Dammen, auch Arten dieser Gruppe (,Mittel* - Tabelle 7), die beleuchtete Stra-
Ren(rand)flachen bejagen)

und

6 Im ,Besonderen Teil* (B) der Gesetzesbegriindung (BR-Drs. 168/17, S. 17) wird auf die Rechtsprechung
verwiesen, nach der der Bedeutungsgehalt von ,signifikant* z.T. auch mit dem Begriff ,deutlich* gleichgesetzt
werde. Darliber, wann eine prognostizierte Entwicklung ,signifikant* ist, miissen sich Stra3enbauverwaltung als
Vorhabentrager / Gutachtende und Zulassungsbehdrden im Einzelfall verstandigen. Das BVerwG weist in Richtung
einer argumentativen Herleitung (vgl. BVerwG, Urt. v. 13.03.2008 — 9 VR 9.07, Urt. v. 12.03.2008 - 9 A 3.06, Urt.
v. 09.07.2008 - 9 A 14.07, Urt. v. 13.5.2009 - 9 A 73.07).

67 Z.B. im Rahmen einer FFH-VP muss abgeschatzt werden, welchen Einfluss der Verlust einzelner Individuen (in
der prognostizierten Haufigkeit) auf den Bestand der betroffenen Fledermaus-Kolonie im FFH-Gebiet hat. Dies
hangt u. a. von der artspezifischen Dynamik der Population (Reproduktionsrate, Mortalitat) ab. Da Fledermause in
der Regel nur ein Junges pro Generation haben, gehéren sie zu den besonders anfélligen Arten. Fragestellung ist,
ob eine Veranderung innerhalb der nattrlichen Schwankungsbreite von Todes- und Geburtenrate bleibt, sich ein
mdglicherweise vorhandener negativer Trend fortsetzt oder das Erléschen eines Vorkommens infolge eines
StraRenbauprojektes, z.B. infolge von Kollisionen mit dem Verkehr, erwartet werden muss. Im Allgemeinen genigt
eine Abschatzung anhand der genannten Kriterien. Bislang stehen keine statistischen Modelle zur Verfligung,
welche mit den im Projektrahmen zu gewinnenden Daten die kollisionsbedingte zusatzliche Mortalitat ausreichend
verfahrenssicher prognostizieren kénnten.

68 Arten mit starker Bindung an Strukturen und vergleichsweise kleinen Aktionsraumen, die verhaltensbedingt den
StraBenraum sehr konturfolgend queren.
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- ,Sichere” Querungsmoglichkeiten, welche die Erreichbarkeit ausnahmslos aller essenziel-
len Habitate sicherstellen, nicht angeboten werden kdénnen, bspw. weil

- Unterfuhrungsbauwerke mit ungenigender Hohe/Weite (welche einzelne Individuen zum
Uberfliegen der StraRe an dieser Stelle zwingt) versehen sind,

- Ausbauvorhaben (Verbreiterung, Anbau einer dritten Spur) dazu fiuihren, dass eine etab-
lierte sichere Querungssituation (z.B. als Hop-over fungierender Baumkronenschluss tber
dem StraRenraum®) nicht langer besteht,

- angebotene neue Flugrouten artspezifisch relevant weite’® bzw. ungiinstige Umwege er-
zwingen (und insoweit Risiken beeinhalten) oder

- sonstige Risikobereiche in Bereichen mit hoher Fledermausaktivitat der empfindlichen Ar-
ten verbleiben, z.B.

- in den Verkehr fuhrende Leitlinien (zur Stral3e hinleitende Waldrandsituationen, Hecken
oder Gewasser, in den StralRenraum fuhrender Verlauf von Leit- und Sperreinrichtungen
(z.B. Wildschutzzaune) im Ubergang von Damm- zu Einschnittslagen, vor oder hinter Bau-
werken und StraRenabschnitte in Gleichlage zwischen Dammabschnitten,

- Verkehrsfihrungen entlang von Seeufern und an anderen Stellen, die zu bestimmten Zei-
ten kleinklimatisch herausragen und besonders reich an Insekten sind,

- beleuchtete Flachen (StralRenbeleuchtung v.a. im Bereich von Parkplatzen).

Eine signifikant erhohte Kollisionsgefahr ist in anderen Fallen zu verneinen.

Pauschal betrifft dies die Arten ohne erhéhte Kollisionsempfindlichkeit an FernstraRen (,ge-
ring*  Tabelle 7). Dazu zéhlen die Arten Breitfligelfledermaus, GrofRer Abendsegler und
Kleiner Abendsegler sowie Nord- und Zweifarbfledermaus und die Rauhautfledermaus. Diese
Arten werden zwar auch im StralBenbereich aktiv beobachtet. Breitfligelflederméuse und
Abendsegler jagen entlang der Waldrander meist hoch Uber der StralBenschneise, werden
aber selten Kollisionsopfer an Fernstral3en. Deswegen brauchen diese Arten im Allgemeinen
im Rahmen der Fernstral3enplanung in Bezug auf die Kollisionsgefahrdung auch nicht vertie-
fend beachtet werden. (Fir Breitfligelfledermaus und Abendsegler ebenso in
BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM 2015: 47).

Diese Arten sind auch vergleichsweise storungsunempfindlich (Larm, Licht). Sie sind (unter
anderem deswegen) mehrheitlich weit verbreitet und hinsichtlich der Individuenzahl (vor allem
auch im Siedlungsraum mit einem dichten StraRennetz) dominante Arten, die regelmafig auch
Habitate im trassennahen Bereich (strafRenbegleitende Strukturen, im Luftraum Uber Stral3en
wie Uber anderen Offenlandstrukturen) bejagen. Bei diesen Arten kommt es proportional zum
Vorkommen in StraRenndhe unvermeidlich zu Kollisionsopfern.

69 Beispiele und Randbedingungen in LUTTMANN et al. (2017).

0 Gemessen an den ,normalen” Entfernungen, welche die Individuen zwischen Quartier und Jagdhabitat bzw.
zwischen separaten Jagdhabitaten regelmafig zurticklegen, erscheinen selbst fir kleinrdumig agierende Arten
(Anhang A-2) Umwege von < 200 - 300 m unter dem Aspekt Energieverbrauch vernachlassigbar, wenn die neue
Flugroute zugleich attraktive Nahrungsangebote aufweist.
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Tabelle 7:

Artbezogene Disposition der Fledermausarten gegeniiber Kollisionsgefahren

Quellen: Auswertung der empirischen Literatur und eigener Daten im FE-Gutachten; weitere zusammenfassende Auswertungen in BRINKMANN et al. (2012), LIMPENS et al. (2005), DIETZ &
KIEFER 2014, EUROBATS 2015, BERNOTAT & DIERSCHKE 2016; weitere Einzelquellen im Literaturverzeichnis).
* Ungentigende Datenlage, Expertenvotum aufgrund von Analogieschliissen.

(1) Situationsspezifisch.

Flughéhe: Auf der Flugroute (Spannen). In Klammern: Werte, die sich v.a. aus der Varianz beim Jagen bzw. im Jagdhabitat ergeben oder aus speziellen Gelandesituationen.
Echoortung: Reichweite auf Flugroute (bis-Wert, geschatzt nach Detektionsreichweite), im (Wald-)Jagdhabitat oft viel geringer.

Strukturbindung: h hoch, m mittel, g gering.

Rhinolophus ferrumequinum

Haohe Uber der Erdoberflache (1-2 m). Querungen von kleineren StralRen in geringer Flug-
héhe.

Art Disposition | Verhalten bei der Jagd und auf Flugrouten Flughéhe (m) Echoortung | Strukturbin-
(Reichweite, |dung
bis m) beim Flug

Bechsteinfledermaus Im Offenland bevorzugt an linearen Strukturen (Hecken, Galleriewélder der Bache), in ge- 1-5 (- 15) 15 h
Myotis bechsteinii ringer sowie auch groRerer Hohe (groRer 10 m) beobachtet. Wechsel iber schmalen,

max. zweispurigen Strallen im Kronenbereich der trassennahen Baume sowie bodennah

(Kollisionsopfer). Breite Straen stellen Barrieren dar.
Braunes Langohr Fliegt bevorzugt sehr nahe an der Vegetation, entlang von Hecken oder an Baumkronen. (1) 3-6 (- 15) 20 sh
Plecotus auritus Verhalten insgesamt sehr strukturgebunden. Niedrig tiber offenem Gelande.
Breitfliigelfledermaus (1) Relativ hoch und schnell, z. T. auch véllig im freien Luftraum, Orientierung dennoch haufig 5-10 20-50 m
Eptesicus serotinus : an Strukturen, z. B. an einem Waldrand, an Hecken. bei der Jagd auf

gering (1) Mdgliche starkere Gefahrdung beim Hineinfliegen in den Verkehr auf mittelhohen Bri- | Griinland geringer

cken.
Fransenfledermaus Fliegt bevorzugt nahe an der Vegetation, z.B. entlang von Hecken oder in den Baumkro- 1-4 (-15) 20 h
Myotis nattereri hoch nen selbst. Oft entlang von Gewasserlaufen. Uberquert offene Fléchen in geringer Héhe.

Insgesamt strukturgebunden.
Graues Langohr Fliegt sehr nahe an der Vegetation, entlang von Hecken oder an Baumkronen. Verhalten 2-5 20 sh
Plecotus austriacus insgesamt sehr strukturgebunden, im Offenland niedrig. auch tiefer, auch

in Baumkrone

Grolie Bartfledermaus Fliegt bevorzugt nahe an der Vegetation, z. B. entlang von Hecken, dort iberwiegend in 3-5(-15) 10 h
Myotis brandtii hoch geringen Hohen, aber nicht bodennah. Quert offene Fl&chen iberwiegend in geringer

Hohe.
Grolde Hufeisennase* Sehr enge Strukturanbindung, fliegt nahe der Vegetation und zum Teil nur in geringer 0,3-6 5 sh
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Art Disposition | Verhalten bei der Jagd und auf Flugrouten Flughodhe (m) Echoortung | Strukturbin-
(Reichweite, |dung
bis m) beim Flug

GroRer Abendsegler . Fliegt hoch und schnell, z. T. auch véllig im freien Luftraum, orientiert sich dennoch haufig >15 > 50 g
Nyctalus noctula gering an Strukturen, z. B. am Waldrand.
Grolkes Mausohr Fliegt z.T. strukturgebunden z.B. entlang von Hecken, aber auch hoher, lediglich an der Jagdflug 0,5 - 3, 20 m
Myotis myotis hoch Struktur orientiert. Uberquerungen von Freiflachen im Direktflug, bei schnellen Transferflii- | Transferfliige oft

gen teils bodennah, teils in groRerer Hohe. héher
Kleine Bartfledermaus Fliegt bevorzugt nahe an der Vegetation, strukturfolgend entlang von Vegetationsstruktu- 1-4 (- 15) 10 h
Myotis mystacinus hoch ren.
Kleine Hufeisennase Orientierung streng an Leitstrukturen (Hecken, Waldrander, Gelandekanten), in geringer 1-5 5 sh
Rhinolophus hipposideros Hohe. GroRere Freiflachen werden selten iiberflogen; orientiert sich auch entlang kiinstli-

cher Strukturen wie z.B. Wildschutzzaunen.
Kleiner Abendsegler : Hoch und schnell, z. T. auch véllig im freien Luftraum, orientiert sich dennoch haufig an >5 >50 m-g
Nyctalus leisleri gering Strukturen, z. B. am Waldrand. selten niedriger
Mopsfledermaus Relativ nahe an der Vegetation, liberwiegend strukturfolgend, entlang von Waldwegen/Ve- (2)-5 (- 15) 15 m
Barbastella barbastellus getationsstrukturen. Transferfliige hoher, auch weit Uber offenes Gelande (evtl. Orientie-

hoch rung an Einzelbdumen und anderen Landmarken), bei der Jagd wenige Meter tiber dem

Boden bis in Kronenhéhe. "Lickenflieger": meidet dichtstandige Walder/Forsten (Llicken <

2-3m).
Muckenfledermaus Schnell und wendig; in der Nahe und im Windschutz von Vegetationsstrukturen, abhéngig 1-15 20 m
Pipistrellus pygmaeus h vom Wind. Mehr oder weniger strukturfolgend; bei Windruhe und tiefer Dunkelheit weiter

och o

weg von den Strukturen, aber noch der Leitlinie folgend.
Nordfledermaus : Relativ hoch und schnell, z. T. auch véllig im freien Luftraum, orientiert sich dennoch hau- (2-) 5-10 (-50) 20-50 m-g
Eptesicus nilssonii gering fig an Strukturen, z. B. an einem Waldrand.
Nymphenfledermaus* Ungentigende Datenlage. Strukturgebunden. Oft entlang von Gewasserlaufen. Feuchtwal- 1-3 (- 6) 10 h
Myothis alcathoe hoch der und Gewasserrander. Uberquert offene Flachen in geringer Hohe. Jagd in Baumkro-

nen alter Wélder.
Rauhautfledermaus (1) Erjagt Beute &hnlich wie Zwergfledermaus, jedoch eher im freien Luftraum, aber auch in 5-15 20-50 m-g
Pipistrellus nathusii gering der Nahe der Vegetation in ca. 3 — 15 m (20 m) Héhe (MESCHEDE & RUDOLPH 2004: (Zug >15)

285). Transferflige hoher (EUROBATS 2015: 136).

(1) Mdgliche Gefahrdung bei der Jagd um beleuchtete Flachen / Lampen.
Teichfledermaus Jagt dicht (iber der Wasseroberflache, orientiert sich an Randstrukturen / Gewasserbo- <1-5 <20 h

Myotis dasycneme

schungen etc. Uber Land ebenfalls iiberwiegend strukturgebunden und niedrig.

tiber Wasser 0,1
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Art Disposition | Verhalten bei der Jagd und auf Flugrouten Flughodhe (m) Echoortung | Strukturbin-
(Reichweite, |dung
bis m) beim Flug
Wasserfledermaus Nahe an der Vegetation, Strukturen folgend, z, B. entlang von Hecken, Waldwegen in Ho- 1-5 <20 h
Myotis daubentonii hen zwischen einem und 6 m oder direkt ber der Gewasseroberflache. Folgt vorzugs- dicht tiber der
weise gewasserbegleitenden Strukturen. Meidet die Querung von Offenlandflachen ohne | Wasseroberflache
Struktur weitgehend, dann niedrig.
Wimperfledermaus Jagt im Kronenbereich von Hecken und Baumen, Flugrouten immer nahe der Vegetation, 1-4 (-15) <20 h
Myotis emarginatus selten im freien Luftraum und Uber Wasser, stark strukturgebunden. Wechsel tiber schma-
len, max. zweispurigen Straflen im mittleren Kronenbereich der trassennahen Baume
(Waldrand, Alleen), breitere Stralen / Liicken bodennah. Breite StralRen stellen Barrieren
dar.
Zweifarbfledermaus . Fliegt hoch und schnell, z. T. auch véllig im freien Luftraum, orientiert sich dennoch haufig >15 20-50 g
Vespertilio murinus gering an Strukturen, z. B. am Waldrand.
Zwergfledermaus Bevorzugt in der Nahe und im Windschutz von Vegetationsstrukturen, Flug iiberwiegend 2-6 20 m
Pipistrellus pipistrellus Strukturen folgend, teilweise abhangig von Licht und Wind: in der tiefen Dunkelheit weiter Transferflige
hoch weg von den Strukturen, aber immer noch der Leitlinie folgend, bei Wind dichter an der auch hoher

Leitstruktur fliegend. Fllige bevorzugt strukturgebunden, aber auch quer und relativ hoch
iber Offenland und Uber 4-spurigen Stralien.
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7 Mdoglichkeiten der Problembewaltigung durch MalRhahmen (Ver-
meidung, Kompensation)

7.1 Allgemeine Anforderungen, Nachweis der Wirksamkeit

Auf der Grundlage der Bestandserfassung (siehe Kap. 5) und der Kenntnis der relevanten
Wirkungen/Beeintrachtigungen (siehe Kap. 6 — Konfliktanalyse) ist zu prufen:

- welche MalBnahmen in Betracht kommen, um die relevanten Beeintrachtigungen zu ver-
meiden bzw. zu vermindern

- welche Mal3nahmen ggf. in Betracht kommen, um die unvermeidbaren Beeintréachtigungen
mafdgeblicher Funktionen und Strukturen zu kompensieren.

VermeidungsmafRnahmen sind zumeist bautechnische Vorkehrungen, die in den stral3entech-
nischen Entwurf integriert sind. Unter die Vermeidungsmafnahmen fallen auch MaBhahmen
zum Schutz vor bauzeitlichen Gefahrdungen (z. B. Schutzzaune, besondere fachliche Kon-
trolle des Baufeldes) sowie zeitliche Begrenzungen der Bautatigkeit (z.B. Baufeldraumung
aul3erhalb der Wochenstuben- und Ruhephasen der Fledermé&use).

Vermeidungsmalnahmen tragen zur Zulassigkeit eines Vorhabens bei, indem sie verhindern,
dass eine Beeintrachtigung Gberhaupt eintritt. Generell geht die Vermeidung der Kompensa-
tion vor. (Zu den Grenzen siehe in den Richtlinien FFH-VP bzw. R-LBP zum ASB; BMVBW
2004, BMVBS 2011).

VermeidungsmalBnahmen missen zum Zeitpunkt des Eintretens der Eingriffswirkung jeden-
falls ihre spezifische Funktion erfiillen. Relevante Zeitpunkte sind die Baufeldfreistellung oder
der Zeitpunkt der Inbetriebnahme fir den Verkehr. Beeintrachtigungen, die wie Stérungen
durch den Verkehr und Zerschneidungswirkungen, u. U. auch Kollisionsverluste, mit dem Be-
trieb einer Stral3e verbunden sind, entfalten ihre volle Wirkung oft erst gewisse Zeit nach der
Inbetriebnahme der Stral3e. In Abhéngigkeit vom angestrebten Ziel der Vermeidungsmal3-
nahme muss die MalBhahme so geplant und dargestellt werden, dass erkennbar ist, dass und
warum sie innerhalb dieses Zeitraumes umgesetzt werden kann und ihre Wirksamkeit errei-
chen wird.

KompensationsmalRnahmen sind zumeist MaRnahmen zur Habitatentwicklung oder zur Habi-
tatoptimierung. Spezifische Anforderungen beziglich der Auswahl und Planung geeigneter
Mafinahmen ergeben sich, wenn die Malinahme zum Eingriffszeitpunkt vergleichbar den Ver-
meidungsmafinahmen funktional wirksam sein muss (das betrifft insbesondere vorgezogene
AusgleichsmalRnahmen nach § 44 Abs. 5 BNatSchG).

Die MalRBnahmen missen unter Berlcksichtigung der artspezifischen Anforderungen wirkfak-
torspezifisch konzipiert werden. Das Konzept zur Vermeidung und ggf. zur Kompensation
muss ausgehend von der Bestandserfassung auf einer Prognose der absehbaren Entwick-
lung nach Eintreten der StralRenwirkungen beruhen. Die spezifische landschaftliche Konfigu-
ration bzw. Entwicklung, d.h. die aktuelle und kiinftig zu erwartende funktionale Verteilung von
Quartieren, Flugrouten und Nahrungshabitaten in einer Landschaft, muss bericksichtigt wer-
den. Infolge des StralRenbaues, als Konsequenz der Neugestaltung des (Wald-) Wegenetzes
oder landespflegerischer MalRhahmen kdnnen sich aufgrund der veranderten Topographie /
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Situation bspw. andere / neue Flugrouten ergeben (u.a. ALTRINGHAM 2008, SOLOWCZUK
2019), die in das Konzept einbezogen werden mussen.

Die Daten aus Nachkontroll-Untersuchungen oder experimentellen Untersuchungen erlauben
sichere Zuordnungen der MaRhahmenwirksamkeit fir eine Reihe von Arten und fir ein ge-
wisses Spektrum von MalRnahmen und raumlichen Standard-Situationen. Allerdings sind die
aufwendigen Gelandenachweise artbezogen und in Bezug auf einige Bauwerkstypen zwangs-
l[&ufig noch liickenhaft, weil eine auf die speziellen Fragestellungen ausgerichtete Forschung
aus verschiedenen Grinden ( FE-Gutachten) erst seit wenigen Jahren verstéarkt betrieben
wird.

Wenn empirische Daten fehlen, beruhen die Einstufungen auf Analogieschliissen bzw. auf
Einschatzungen der Sachverstandigen.”* Die Prognose(un)sicherheit ( Tabelle 8, S.65)
muss bertlicksichtigt werden, wenn die eine oder die andere MalBhahme dazu dienen soll,
Beeintrachtigungen der Fledermauspopulationen in einem FFH-Gebiet zu vermeiden (Scha-
densbegrenzungsmafnahmen) und aus diesen oder anderen Griinden (z.B. artenschutz-
rechtlichen CEF-MalRnahmen) hohe Anforderungen an die uneingeschrankte Wirksamkeit
gestellt sind. Dies schlief3t aber nicht aus, dass die aufgefiihrten MaRnahmen oder ggf. auch
andere, innovative Losungen einzelfallbezogen zielfiihrend sind und deswegen zum Einsatz
kommen dirfen. Eine Einzelfallprifung genigt auch rechtlichen Anforderungen, wenn die
MafRnahme plausibel hergeleitet und dargelegt wird, welche Aspekte fir und ggf. gegen die
jeweilige MaRnahme sprechen.

Maf3nahmen, die zur Vermeidung von Zerschneidungswirkungen und zur Minderung des Kol-
lisionsrisikos ergriffen werden, sind grundséatzlich nur sehr begrenzt standardisierbar. Sie
mussen vielmehr einzelfallbezogen speziell fir die konkrete Landschafts- und Eingriffssitua-
tion entwickelt werden. Die Wirksamkeit vieler Mal3Bnahmen (s.u.) ist in hohem Malf3 von ihrer
Einbettung in ein Gesamtkonzept abhangig. Basierend auf den Empfehlungen / Standard|6-
sungen muss das Konzept im Einzelfall in raumlicher Hinsicht wie auch hinsichtlich der ein-
gesetzten MalRnahmenelemente von den Gutachtern und Gutachterinnen eigens entwickelt
und begriindet werden. Die Einzelmalinahmen miissen in Bezug auf das Problem und die
angestrebte Wirkung verhaltnismafig sein.

Bei der Planung kommt es darauf an, Synergien der verschiedenen MalRnahmen gezielt zu
nutzen und die relative Bedeutung der jeweiligen MalRBnahme fur die Gesamtwirksamkeit ab-
zuschétzen. Beispielsweise wird die Wirksamkeit einer Leitstrukturpflanzung umso hdher sein,
je starker die MaRhahmenplanung vorhandene Landschaftsstrukturen wie z.B. einen Gewas-
serverlauf bericksichtigt. Wenn in unmittelbarer Nahe zu einer neuen Querungshilfe attraktive
Nahrungshabitate entstehen (z.B. ein von Gehdlzen umrandetes Kleingewasser), stellen sich
Fledermé&use schneller ein. Eine Querungshilfe, die nicht optimal in ein System von (Leit-)
Strukturen / Habitaten eingebunden ist, verbleibt vergleichsweise wirkungslos.

L Als Grundlage fur diese Einschatzung wurden neben eigenen empirischen Untersuchungen ( FE-Gutachten)
umfangreiche Recherchen der Literatur und durch Befragung von Sachverstdndigen in entsprechend
spezialisierten Biros und bei den Straenbau- und Naturschutzbehérden vorgenommen. Die zuletzt durchgefiihrte
Auswertung (LUTTMANN & BETTENDORF 2018) zeigte, dass bei Monitoringergebnissen weiterhin Prasenz-
/Absenzdaten dominieren. Methodisch uneingeschrénkte, vergleichende quantitative Daten liegen selten vor.
Dementsprechend ist die Wirksamkeitsbeurteilung weiterhin zusétzlich auf die qualitative Bewertung durch die
Fledermaus-Sachverstandigen (Expertise) angewiesen.

58



Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Da entsprechend auch keine direkt vergleichbaren Situationen und Vorbilder existieren, kann
der Nachweis der Wirksamkeit fir viele Malinahmen in Bezug auf die betroffene Situation im
streng wissenschatftlichen Sinn auch nicht Ex ante erfolgen, sondern nur Ex post, mittels eines
Monitorings der (fachgerecht geplanten) VermeidungsmalRnhahmen bzw. des Vermeidungs-
konzeptes in Ganze.

Vermeidungsmafl3nahmen, die direkte oder indirekte Auswirkungen auf andere Fachbereiche
haben (kbnnen), sind frihzeitig und intensiv im Hinblick auf die technische Machbarkeit und
VerhaltnismaRigkeit abzustimmen. Bspw. kann ein Kappen von Vegetation, die eine Leitstruk-
tur fir Flugrouten in Richtung Trasse bildet, zwar sektoral aus Fledermausschutzsicht zur
Verhinderung von Kollisionen sinnvoll sein. Die MalBhahme steht aber mdglicherweise im
Konflikt mit anderen naturschutzfachlichen Zielsetzungen.

7.2 MalRnahmen zur Vermeidung von Individuenverlusten und
Stérungen im Zuge der Baudurchfuhrung

7.2.1 Kontrolle und Beseitigung von Baumquartieren

Baufeldfreimachung im Wald ohne Quartierkontrolle

Kann in Bereichen mit mdglichen Sommerquartieren im Ausnahmefall die Winterquartiernut-
zung ausgeschlossen werden, weil z.B. die betreffenden Baumquartiere keine Eignung als
Winterquartier aufweisen (im Regelfall sind in Bd&umen < 30 cm Brusth6hendurchmesser
keine frostfreien Hohlungen zu erwarten), kbnnen Baume ohne weitere Kontrolle in Frostpha-
sen zwischen Dezember und Februar gefallt werden.

Bestehen Zweifel an der Abwesenheit von Fledermausen, muss eine nahere Untersuchung
erfolgen. In Bereichen / an Strukturen, wo nachgewiesene oder vermutete Fledermausquar-
tiere bestehen, sind zwingend bauvorauslaufende Besatzkontrollen durchzufiihren.

Bauvorauslaufende Besatzkontrollen im Wald

Ein geeignetes Zeitfenster fir die bauvorauslaufende Kontrolle (und nachfolgende Beseiti-
gung von Quartierbaumen) stellt die Phase nach der Aufldsung der Wochenstubenquartiere
bis vor Beginn der Winterruhe ab September bis Oktober (November) dar. In diesem Zeitraum
sind Flederm&use ausreichend mobil und weisen eine geringe Quartierbindung auf (Ausnah-
men im Falle von Balzquartieren).

Fur die dann notwendige Kontrolle, ob Fledermausindividuen in Baumhéhlen im Baufeld vor-
handen sind, wird ein Vorgehen entsprechend Priifschema empfohlen (- Abbildung 5).
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Baumentnahme im Winter
geplant?

evil. vorhandene Baumhohlen
als Winterquartier ungeeignet
(<30 cm BHD)?

Fallung wahrend
Frostphase
(Dez.-Feb))

nein

Identifizierung in Betracht nein
kommender Quartierbaume-
Baumhohlenkartierung im Herbst

!

Direkte Besatzkontrolle
durchfiihrbar?
visuell u. mittels Videoendoskop (Leiter.
Baumkletterer, Hubsteiger)

l nein

Indirekte
akustische Besatzkontrolle
(mehrfach; ggf. unterstatzt durch
visuelle Kontrolle wahrend Aus-
bzw. Einflugzeiten)

Besatz
sicher auszuschlieBen?

Verschluss des
Einfluglochs/
Hohleneingangs

Besatz
sicher auszuschlieRen?

v

Baumféllung

nein

"Abwarten"

bis zum eigenstandigen Auszug
der Fledermause

moglich und zumutbar?

"Sichern und Verbringen"
Stackweise Abtragen des
Baumes, Sicherung des
Stammabschnitts mit Héhle u. Verbringen
an neuen Standort
im raumlichen Zusammenhang

nein

il

Einbau eines Einwegverschlusses
"One-Way-Pass"

Abbildung 5:  Entscheidungsdiagramm fur das Vorgehen wahrend der Besatzkon-

trolle zur Vermeidung von baubedingten Individuenverlusten in poten-
ziellen Baumquartieren
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Nach Moglichkeit muss die Baumfallung (bzw. der Abbruch von Gebaudeteilen) auf Zeitraume
vertagt werden, an denen das Quartier nachweislich unbesetzt ist (- Anhang A-1).

Die visuelle Quartierkontrolle muss mittels eines geeigneten Videoendoskops mit einem lan-
gen, schwenkbaren und flexiblen ,Halsstiick” durchgefiihrt werden, welche eine Inspektion der
Hohle nach Oben ermdglicht. Fir eine ausreichende Lichtquelle muss gesorgt werden, damit
alle Winkel der Baumhohle ausgeleuchtet werden. Viele Hohlen sind vom Boden schwer er-
reichbar. Dann muss bei der Kontrolle auf Sachverstandige mit Erfahrungen im Baumklettern
zuruickgegriffen werden. Ggf. gentigen Hubsteiger und andere Steighilfen.

Werden Flederméuse festgestellt oder kann ein Besatz nicht ausgeschlossen werden, ist nach
Maglichkeit ein Ausschlussverfahren zu wéhlen, z.B. durch Einbau eines Einweg-Ausgangs
(,One-Way-Pass"), vgl. die Abbildung in HAMMER & ZAHN (2011: 5). Dadurch kénnen die
Flederméause die Baumhohle verlassen, aber nicht zuriickkehren. Nach einigen Tagen muss
eine erneute Kontrolle durchgefiihrt werden zum Nachweis des Auszugs der Fledermause.
Kann im Ergebnis ein Besatz mit Flederm&usen mit Sicherheit ausgeschlossen werden, muis-
sen die Hohlenbaume unmittelbar geféllt werden oder die Einflugéffnungen sind so zu ver-
schlieBen, sodass kein Wiederbesatz moglich ist.

Baumhohlen, deren Kontrolle auf diese Weise objektiv nicht mdglich ist (z.B. aus Arbeits-
schutzgrinden, weil die Hohle bspw. an Totholzbaumen arbeitstechnisch nicht ausreichend
sicher erreichbar ist), kdnnen ersatzweise mit akustischen Mitteln, ggf. in Kombination mit ei-
ner Ein- und Ausflugbeobachtung durch Sachverstandige, kontrolliert werden, sofern die Wit-
terung (kein Regen, Temperatur > 10°C wahrend der Nachtstunden) den abendlichen Ausflug
der Fledermé&use aus den Hohlen nicht verhindern kann.

Wenn es deswegen oder aus anderen Griinden unmgéglich bzw. unzumutbar ist, den Nichtbe-
satz sicher festzustellen (oder den Wiederbezug zu verhindern), kann alternativ, wie nachfol-
gend beschrieben, verfahren werden, mit dem Ziel, einen selbststandigen Auszug nach
Beendigung der Winterruhe sowie den Bestand des Quartiers noch einige Zeit zu gewahrleis-
ten:

- das Ausflugloch wird (fir die Dauer der Umsetzaktion zur Vermeidung der Flucht und
dem resultierenden Verletzungsrisiko) verschlossen,

- der Baum wird etappenweise gefallt und der Bereich mit der Hohlung als Stammab-
schnitt samt Hohle mittels Greifarmes (0.4. Geratschaften) gesichert und im aufrech-
ten Zustand transportiert,

- der entnommene Stammabschnitt mit der Hohle (und den darin befindlichen Fleder-
mausen) wird unverziiglich im r&umlich funktionalen Zusammenhang an einem sto-
rungsfreien Standort artgerecht ausgebracht (an vitalen Baumen verankert,
hinsichtlich H6he und Exposition vergleichbar zur Ausgangssituation).
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Erfordernis einer artenschutzrechtlichen Ausnahme

Eine artenschutzrechtliche Ausnahme ist bei Einhaltung der Rahmenbedingungen nicht erfor-
derlich. Die Bergung von Fledermaus-Individuen aus einer im Zuge der Baufeldrumung fest-
gestellten Baumhohle oder einem anderen Quartier stellt artenschutzrechtlich einen
zulassigen Bestandteil einer MaRnahme zur Vermeidung baubedingter Tierverluste dar.”? Be-
dingung ist, dass vermeidbare Beeintrachtigungen unterbleiben. Nach Mdglichkeit sollte also
die Methode gewahlt werden, bei der die Tiere das Baufeld aktiv verlassen kdnnen. Ein Um-
setzen immobiler Individuen, die z.B. wahrend einer Frostphase aus einer Baumhdohle ent-
nommen werden sollen, wird in der Regel als vermeidbar angesehen. Andernfalls ist zur
rechtlichen Absicherung weiterhin eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich.

Damit die Malinahme keine artenschutzrechtliche Ausnahme erfordert, muss sie in Verbin-
dung mit vorgezogenen AusgleichsmaRnahmen zur Habitatneuschaffung (in welche die Indi-
viduen umgesetzt werden) stehen. Die neuen Habitate missen zudem ,im raumlichen
Zusammenhang” liegen. D.h. sie missen innerhalb des individuellen Aktionsraums der be-
troffenen Art” (- Anhang A-2) verortet sein.

7.2.2 Gebaudequartiere

Ist eine Beseitigung eines identifizierten oder potenziellen Siedlungsquartiers erforderlich und
zugelassen, ist analog zum Verfahren fir Baumquartiere eine Gebaude-/Bauwerksinspektion
durchzufiihren, damit ein Besatz ausgeschlossen werden kann. Ggf. dient die Inspektion zur
Feststellung von aktuellem Besatz oder von Spuren (Fledermauskot, Fral3reste etc.), welche
Hinweise auf die Quartierfunktion geben.

Wo nachgewiesene oder vermutete Fledermausquartiere bestehen (unabhangig davon, ob es
sich um Einzelquartiere oder das Wochenstuben- oder Winterquartier einer gréReren Zahl von
Flederméausen handelt), soll der Abbruch von Gebaudeteilen nach Méglichkeit auf Zeitraume
vertagt werden, an denen das Quartier im Allgemeinen unbesetzt ist. (Zuvor ist eine prazise
Feststellung der Funktionen, welche das Quartier fur die Fledermause hat, notwendig, vgl. die
Methoden - Kap. 5.2).”

Ein ggf. geeignetes Zeitfenster stellt wie bei der Baumquartier-Entnahme die Phase nach der
Auflosung der Wochenstubenquartiere bis vor Beginn der Winterruhe im September und Ok-

72 1n § 44 (5) Nr. 2 BNatSchG ist normiert, dass das Verbot in § 44 (1) Nr. 1 fur zugelassene Eingriffe nicht zutrifft,
~wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen MalRnahme, die auf den Schutz der
Tiere vor Totung oder Verletzung oder ihrer Entwicklungsformen vor Entnahme, Beschadigung oder Zerstdrung
und die Erhaltung der 6kologischen Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten im raumlichen Zusammenhang
gerichtet ist, beeintrachtigt werden und diese Beeintrachtigungen unvermeidbar sind”.

3 Die Mitglieder eines Wochenstubenverbands ,kennen“ und erkennen wahrend Suchfliigen das Quartierangebot
innerhalb ihres Aktionsraums normalerweise. Bzgl. Grenzen fiir die raumliche Lage der Ma3nahmen vgl.
BVerwG, Urteil vom 06.11.2013 - 9 A 14.12.

7 Abhangig von der Gebaudesubstanz (z.B. bei nichteinsehbaren Nischen, Wandverkleidungen) reicht die visuelle
Gebaudekontrolle nicht zur ldentifizierung von Besatz mit Fledermausen. Sie muss dann durch weitere
Methodenbausteine (akustische Erfassung, Video) ergénzt werden.
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tober dar (mit Verschiebungen je nach Witterung und abweichend je nach klimatischem Be-
zugsraum). Ein Abbruch von Gebdaudeteilen ist auerdem im Frihjahr, vor der Wochenstu-
benzeit (Jahresphanologie  Anhang A-1) moglich.”

Die zu wahlende Methodik und das Vorgehen beim Abbruch des Gebaudes oder von Gebau-
deteilen sind situationsbezogen, abhangig von der Bauwerkssubstanz und der mdglichen
Quartierfunktion (Einzelguartier, Wochenstubenquartier, Winterquartier), gutachterlich im Ein-
zelfall festzulegen.

7.3 Querungshilfen und flankierende MalRnahmen zur Vermei-
dung und Minderung von Zerschneidungswirkungen / Kolli-
sion

7.3.1 Begriffssystem ,,Querungshilfen fur Fledermause

Querungshilfen werden entsprechend ihrer Zielsetzung, die Verbindung der verschiedenen
Teilhabitate von Wildtieren tber breite Verkehrswege aufrecht zu erhalten, geplant. Sind keine
anderen Arten/Sachverhalte mit weitergehenden Anforderungen an die nutzbare Breite einer
Querungshilfe zu bericksichtigen (vgl. Merkblatt M AQ) erfolgt die Planung im Hinblick auf die
spezifischen Anforderungen der Zielart(en) als Faunaunterfihrung Fledermaus oder als
Faunabriucke Fledermaus (Abbildung 6).

< Tierquerungshilfen an Strallen >

)
Fledermaus-Querungshilfen

' Y

Fauna- .
" Faunabricke
unterfihrung
Fledermaus
Fledermaus
/ i
Griin-, Gewdsserunterflihrung / Talbriicke Griinbriicke

Abbildung 6:  Querungshilfen-Typen fir Fledermause

5 Bei Baumquartieren scheidet das Friihjahr aus, weil die Brutzeit hohlenbewohnender Vogel zu beachten ist.
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Jrritationsschutzwande” auf Fledermaus- und Griinbriicken fungieren als Abschirmung, insbe-
sondere bezlglich Larmes und Lichtes auf den Briicken und unterstiitzen zusatzlich zur Ve-
getation die Leitfunktion. ,Fledermaus-Leit- und Sperreinrichtungen” sind Wande oder Zaune,
die die Fledermaus-Individuen im Idealfall entlang des Bauwerkes zur nachsten Querungs-
moglichkeit leiten. Sie sollen den (niedrigen) Einflug der Individuen in den Stralenraum ver-
hindern. Entsprechende Wande sollen zudem Kollisionen in Situationen vermeiden, in denen
Fledermausindividuen im Einzelfall z.B. eine Flugroute oberhalb des Einganges einer (Fleder-
maus-) Unterfihrung wahlen (- FE-Gutachten, Kap. 8). Oberhalb der Unterfiihrungen ange-
ordnet, bieten sie zudem Licht- und Schallschutz im Bereich des Unterfiihrungs-Portals.

Fledermausquerungshilfen sind vielfach auch fiir eine Reihe weiterer Arten aus anderen
Gruppen funktional. Deren Anforderungen sollten bei der Ausgestaltung und Begriindung der
Bauwerke mit bedacht werden. ( MAQ).

7.3.2 MalRnahmentbersicht

Eine Zusammenstellung in Betracht kommender Vermeidungsmafl3nahmen istaus  Tabelle
8 ersichtlich. Basierend auf dem vorhandenen Kenntnisstand’® wurde eine Einschatzung vor-
genommen, welche MalRhahmen aufgrund eines (vergleichsweise) guten Forschungsstandes
eine hohe Prognosesicherheit haben. Aus der Tabelle ist auch zu ersehen, fir welche Mal3-
nahmen — meist aufgrund einer noch geringen Zahl von Untersuchungen oder ganzlich feh-
lender Daten - uneinheitliche Experteneinschétzungen bestehen. Die Tabelle benennt
weiterhin MaRBnahmen, die nach derzeitigem Wissensstand auf Grund langer Entwicklungs-
zeitraume oder unsicherer Wirksamkeit (negative Belege oder Uberwiegend negative Exper-
teneinschatzungen) nicht als Vermeidungsmaflnahmen geeignet sind.

76 In Bezug auf Querungshilfen wurden 51 Arbeiten ausgewertet, davon 46 Priméar- und Sekundarquellen und vier
Publikationen, welche Experteneinschatzungen wiedergeben.
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Tabelle 8: Mogliche MalBnahmen zur Vermeidung und Minderung von Zerschnei-
dungswirkungen und Kollisionsgefahren (Ubersicht)

MaRnahme Beschreibung / Wirksamkeit Zeitpunkt Wirk- | Prognosesi-
samkeit cherheit?

Querungshilfen

Griin-, Gewasserunterfilhrung, | Talbriicken und vergleichbar groft dimensio- Kurzfristig sehr hoch
Talbriicke nierte Grlin- und Gewasserunterfihrungen stel- | (<3 Sommer)
len besonders wirksame Querungshilfen dar.
Talbrlicken tragen zur gefahrlosen Querung
wesentlich bei (— FE-Gutachten, Kap. 4, Kap.
8.1).

Eine Verbindung mit einem Gewasserlauf ist
besonders glinstig und resultiert in geringeren
Anforderungen an die Bauwerksdimensionie-

rung.
Faunaunterfilhrung Unterflihrungen kénnen zur gefahrlosen Que- Kurzfristig sehr hoch
rung beitragen, wenn sie einen geeigneten (= 3 Sommer)

Querschnitt aufweisen (s. FE-Gutachten, Kap.
L 8.1). Unterfiihrungen stellen besonders wirk-
mensionierung entsprechend

same Querungshilfen dar.
den Artanforderungen, s. Ta- . . o i .
belle 9, S. 77.) Anbindung an Eine Verbindung mit einem Gewasserlauf ist

vorhandene Leitstrukturen (He- | besonders giinstig und fiihrt zu geringeren An-
cken, Waldrander, Waldschnei- | forderungen an die Bauwerksdimensionierung.

sen, Gewasser und deren Die von Sachverstandigen (ARGE Querungshil-
Begleitvegetation) wichtig) fen 2003, LIMPENS et al. 2005, FGSV 2008,
ABBOTT et al. 2012, BRINKMANN et al. 2012;
ELMEROS et al. 2016, NOWICKI 2016) gefor-
derten Bauwerksdimensionen (vgl. die Empfeh-
lungen in Tabelle 9) haben sich in den
empirischen Untersuchungen zum FE-(FE-
Gutachten, Kap. 8) und weiteren seither verflig-
bar gewordenen Untersuchungen aus Nach-
kontrollen tendenziell bestatigt. Die festgestellte
Varianz ist meist (nur) durch landschaftliche
Besonderheiten erklérbar. Dies erlaubt im Ein-
zelfall Abweichungen von der empfohlenen
Bauwerksdimension, welche aufgrund von ortli-
chen Spezifika begriindet sein kdnnen.

(Nur bei Dammlage méglich. Di-

Grinbricke Sehr gute Funktionsfahigkeit; in Abhangigkeit Kurzfristig sehr hoch
Anbindung an vorhandene Leit- | Von der Vegetationsentwicklung auf der Briicke | (<3 Sommer)
strukturen (Hecken, Waldran- auch kurzfristig moglich (— FE, Gutachten,

der, Waldschneisen) wichtig Kap. 8.2; BACH 2008,
M. HERRMANN/OKOLOG schrift. Mitt.).

Die Funktionsfahigkeit einer Griinbriicke und
der Faunabriicke Fledermaus (s.u.) héngt in

7T Einschatzung der Prognosesicherheit beziigl. Wirksamkeit (in Anlehnung an RUNGE et al. 2010):
Sehr hoch: es liegen mehrere hinreichende Wirksamkeitsbelege vor, kurzfristig wirksam. Hoch: Es liegen
mindestens ein hinreichender Wirksamkeitsbeleg oder durchweg positive Experteneinschatzungen vor.
Mittel: Prognoseunsicherheit aufgrund uneinheitlicher Belege / Einschatzungen in der Fachliteratur / in Experten-
einschatzungen, bei Anwendung der MalRnahme durch Nachkontrollen bzw. ein Risikomanagement aufzufangen.
Gering: nach derzeitigem Wissensstand auf Grund langer Entwicklungszeitraume und tberwiegend als unsicher
beurteilter Wirksamkeit nicht als Vermeidungsmafnahme geeignet. Publizierte Wirksamkeitsbelege wie auch
positive Experteneinschatzungen fehlen.
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MaRnahme

Beschreibung / Wirksamkeit

Zeitpunkt Wirk-
samkeit

Prognosesi-
cherheit?

erster Linie von der Auspragung geeigneter Ve-
getation auf der Briicke ab (— FE, Gutachten,
Kap. 8.2) und von der Qualitét der Anbindung
an das Umfeld (Walder, Hecken) (u.a. BACH
2008, BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM
2012).

Faunabriicke Fledermaus

Anbindung an vorhandene Leit-
strukturen (Hecken, Waldran-
der, Waldschneisen) wichtig

Die Funktionsfahigkeit einer Faunabriicke Fle-
dermaus hangt in erster Linie von der Auspré-
gung geeigneter Vegetation auf der Briicke und
der Qualitat der Anbindung an das Umfeld
(Walder, Hecken) ab (u.a. BACH 2008,
BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM 2015).

Die diesbezlglichen Anforderungen sind art-
spezifisch: Fiir die Mehrzahl der Arten glinstig
ist eine mdglichst ausgepragte, durchgehende
Vegetation, am besten eine zweiseitige Ab-
schirmung durch Gehdélze (einem ,Hohlweg*
vergleichbar) und dementsprechend eine ver-
gleichsweise breite Briicke (— Seite 73 und
Abb. 7). Fur einige Arten reichen weniger aus-
gepragte Vegetationsstrukturen resp. schma-
lere Briicken — Tabelle 9 und FE-Gutachten,
Kap. 8.2.

Vergleichsweise geringe Erkenntnisse tber die

Dauer der Gewdhnungsphase (im Vergleich zu
den Daten Uber Fledermaus-Unterfiihrungen).

Kurzfristig
(=3 Sommer)

hoch78

Unbegrtinte Briicken (in Verbin-
dung mit ,Hop-over®)

In der Regel geringe Eignung als Querungshilfe
(BRINKMANN et al. 2008, eigene Auswertung).
Eignung im Einzelfall nachgewiesen / unter be-
stimmten Bedingungen mdglich, wenn eine
technische Briicke als verbindendes Element
Querungen von Fledermausen zwischen beid-
seitig vorhandenen Leitstrukturen, die bis an
die Strale heranreichen, untersttzt (vergleich-
bar ,Hop-over“-Situation, LIMPENS et al. 2005,
BRINKMANN mdl.).

Kurzfristig
(< 3 Sommer)

gering

,Gantries"
(Kabeluberfihrungen, Stralken
Uberspannende Netze, als
Uberflughilfen dienende Seil-
strukturen)

Belastbare Nachweise der Wirksamkeit flir
Schilderbricken liegen nicht vor (FE-
Gutachten, Kap. 8.1.4). Im Einzelfall werden
vergleichbare Strukturen, Kabeliiberflihrungen
und Netz-Konstruktionen als Querungshilfen er-
probt mit bislang uneinheitlichen, in der Summe
aber negativen Ergebnissen (BERTHINUSSEN
& ALTRINGHAM 2012, BERTHINUSSEN et al.
2015, CICHOCKI ET AL. 2013, CLAIREAU ET
AL. 2019 a, b; NOWICKI 2016, O'CONNOR &
GREEN 2011, SCHUT et al. 2012, 2013).

Unbekannt

gering

78 Soweit in der Literatur festgestellt wurde, dass Querungshilfen nicht haufiger von Fledermausen genutzt wurden
als benachbarte Bereiche der Strale (BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM 2012, SCHUT et al. 2012, 2013,
CLAIREAU et al. 2019a,b), entsprachen die dort untersuchten Querungshilfen erkennbar nicht den in Deutschland
nach MAQ (und vorliegender AH Flederméuse und Stral3enverkehr) empfohlenen Typen hinsichtlich Art der
Querungshilfe, der Vegetation auf der Querungshilfe und der notwendigen Anbindung mittels Leitstrukturen.
Insoweit werden diese negativen Beurteilungen hier nicht zur Einstufung des Prognoserisikos bertcksichtigt.
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MaRnahme Beschreibung / Wirksamkeit Zeitpunkt Wirk- | Prognosesi-
samkeit cherheit™

Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-
woéhnungsphase.

Flankierende MaRnahmen (oft zwingend fiir das Funktionieren des Schutzkonzeptes)

Kappen von Leitstrukturen im Uneinheitliche, grundsétzlich positive Einschat- Mittelfristig hoch - mittel

Offenland (Hecken, Gehdlzrei- zung der Leitwirkung / Nichtleitwirkung auf- (3 Sommer)

hen), Umlenkung. grund von Analogien und Hinweisen aus Als wirksam
Orientierungs- bzw. ,Heckenexperimenten* angesehen
(u.a. BRITSCHGI et al. 2004, SWILD & wenn altern’a-
NACHTaktiv 2007), straRenbezogenen Nach- tiv giinstige
kontrollen sowie Einzelbeobachtungen Leitstrukturen
(LIMPENS et al. 2005, MARTINDALE 2007 und (und Que-
briefl. am 2.9.2013, WRAY et al. 2005, WYATT rungshilfen)
2010, FOA unveroff.). zur Verfiigung
Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge- stehen.
woéhnungsphase.

Leitpflanzung abseits der Sehr hohe Bedeutung fiir die rdumliche Vertei- | Mittelfristig ( 3 | hoch

Trasse aus schnell wachsenden | lung der Flederm&use. Wirksamkeit fiir kontur- Sommer) bis

Gehélzen und einzelnen Béu- folgende Arten ab Erreichen einer Wuchshéhe kurzfristig

men (Hecken) von = 3 m (NACHTaktiv, mdl. nach unverdoff,
Monitoringdaten im Umfeld der BAB A17 im
Auftrag der DEGES; TOFFOLI 2016), allgemei-
ner: BILLINGTON 2013, BOUGHEY et al.
2011, KELM et al. 2014, LACOEUILHE et al.
2016, LIMPENS & KAPTEYN 1991, ELMEROS
et al. 2016, FROIDEVAUX et al. 2019).
Dauer der Gewdhnungsphase mittel- bis kurz-
fristig (je weiter abseits gewohnter Flugrouten
und je weniger giinstige, nahrungsreiche Habi-
tate die neue Flugroute prégen, desto langer).

Lage im Einschnitt, Verwallung | Artspezifisch: Eine Einschnittssituation (auch Kurzfristig mittel

der Trassenseite(n)

eine sekundére Einschnittslage infolge Verwal-
lung) wird als sicher im Vergleich zur Gleich-
lage eingestuft. (— FE-Gutachten, Kap. 6.1).

Fur Arten mit geringer Echoortungsreichweite
bzw. speziellen Jagdstrategien (Gr. Mausohr),
die stark den Konturen folgend fliegen / jagen,
besteht u.U. die Gefahr, dass die Tiere in den
Einschnitt abtauchen und die Trasse niedrig
queren (bzgl. der Kleinen Hufeisennase:
BIEDERMANN 2008). Diese Arten bendtigen
alternative Flugrouten mit Querungshilfen und
gunstige Leitstrukturen.

Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-
wohnungsphase.

(=3 Sommer)

Leit- und Sperreinrichtung (tech-
nisch: Zaun, Wand) beidseitig
der Trasse

auch temporar als Leitstruktur
im Vorlauf von Bepflanzungs-
mafnahmen

Kurzfristig umsetzbare Minderungsmalnahme.
Uneinheitliche Einschatzung der Wirksamkeit in
der Literatur, je nachdem ob eine Leit- oder
eine Sperrwirkung erwartet wird:

Kurzfristig
(= 3 Sommer)

67




Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

MaRnahme

Beschreibung / Wirksamkeit

Zeitpunkt Wirk-
samkeit

Prognosesi-
cherheit?

Leitstruktur: fir strukturfolgende Arten als flan-
kierende MaRnahme geeignet (wirksame
Lange artspezifisch, < 50 bis < 300m).

Sperrwirkung: Reduziert in Verbindung mit der
Leitwirkung die Zahl der Querer (— FE-
Gutachten, Kap. 8.3; SWILD & NACHTaktiv
2007, HIGHWAYS AGENCY 2008). Graduelle
Anhebung der Uberflughéhe / Reduzierung der
Kollisionsgefahr der Querer je nach Situation
(Wald, keine Querungshilfen, Offenland, Que-
rungshilfen in raumlicher N&he) um ca. 40-70%
(— FE Gutachten, Kap. 8.3) bzw. in signifikan-
ter Weise (LUTTMANN 2013). Vergleichbare
Effekte in FERNANDEZ-BOU et al. (2010) und
CICHOCKI et al. 2013). Bei der Kleinen Hufei-
sennase keine relevante Wirkung festgestellt
(SWILD & NACHTaktiv 2007). Soweit Indivi-
duen weiterhin queren, verbleibt die Gefahr,
dass diese in den Stralenbereich eintauchen
(BRINKMANN et al. 2012) und beim niedrigen
Queren vom Verkehr getétet werden.

Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-
woéhnungsphase.

Hoch - Mittel
(als Leitstruk-
tur)

Gering (als
Sperrstruk-
tur/Kollisions-
schutz)

Sonstige MaRnahmen

,Hop-over®: Erhalt eines Baum-
kronenschlusses Uber dem Stra-
Renraum schmaler, in der Regel
nur 2-spuriger Strallen

Abschnitte mit Baumkronenschluss iber ver-
gleichsweise schmalen Straflen werden als
,Hop-over* fiir bestimmte Arten (Tabelle 9)
empfohlen. Als sicher wirksamer Kronen-
schluss gilt eine Vegetationslicke < 7m
(LUTTMANN et al. 2017).

kurzfristig (Er-
halt, Bestands-

pflege)

hoch

,Hop-over: Neuanlage auf bei-
den Seiten der Strale

mind. je 2 groRRkronige Badume auf beiden Sei-
ten der Strafle, anschlieRend gestufte Abfolge
von Gehdlzen zwecks Anschlusses an die vor-
handenen Leitstrukturen.

Artspezifisch als hoch bis gering (LIMPENS et
al. 2005, weitere Hinweise in BRINKMANN et
al. 2008, CHRISTENSEN et al. 2016, MOLLER
etal. 2016, LUTTMANN 2013, LUTTMANN et
al. 2017). Insgesamt mittel wirksam einge-
schatzt. — Tabelle 9.

mittelfristig ( 3
Sommer)

Mittel

,Hop-over®: Erhalt oder Neuan-
lage von Geholzen/Pflanzungen
auf dem (erweiterten) Mittelstrei-
fen mehrspuriger Straflen

Uneinheitliche Beurteilung: Empfehlung durch
LIMPENS et al. (2005: 15), BRINKMANN et al.
(2012); empirischer Nachweis der Nutzung
(ohne Angabe zu evtl. trotzdem stattfindenden
Kollisionsereignissen) an einer Autobahn in D
durch STARRACH (2011).

Unbekannt
(vermutl. mittel -
langfristig, 3
Sommer)

Mittel - gering

,Hop-over®: Errichtung techn.
Sperreinrichtungen (Wénde /
Zaune) auf dem Mittelstreifen

Zaune / Wande im Mittelstreifen als ,Hop-over
anstelle von Gehdlzen.

Bei breiten Trassen und fehlenden Mdglichkei-
ten zur Bereitstellung anderer Querungshilfen
im Einzelfall sinnvolle Ergdnzung der Leit- und

Kurzfristig
(= 3 Sommer)

gering
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MaRnahme Beschreibung / Wirksamkeit Zeitpunkt Wirk- | Prognosesi-
samkeit cherheit?

Kollisionsschutzvorkehrungen am Fahrbahn-
rand. Bislang uneinheitliche/unzureichende Be-
funde bezliglich Wirksamkeit. Die Befunde von
Geléndeuntersuchungen beztigl. Kl. Hufeisen-
nase (SWILD & NACHTaktiv 2007) und Myotis
| Pipistrellus-Arten (FOA 2011/LUTTMANN
2011) ergaben (iberwiegend unglinstige Ef-
fekte. Nach FOA (2011) verlangerte sich die
Aufenthaltszeit im Strallenraum in entspre-
chenden StraBenabschnitten. Die Gutachter
vermuteten, dass unerfahrene Jungtiere (?)
zum Entlangfliegen an den Zaun-Einrichtungen
im Mittelstreifen provoziert werden. Entspre-
chend ist die Kollisionsgefahr erhéht.

Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-

woéhnungsphase.
Sperrpflanzung: Sperrpflanzun- | Erst ab Erreichen einer Wuchshdhe von =4 m Mittelfristig Mittel-gering
gen (Vegetation, dicht) beidsei- | und entsprechender Dichte graduell wirksam (3 Sommer)
tig der Trasse als Sperre; Wirkungsgrad vermutlich der techn.

Leit- und Sperreinrichtung vergleichbar.
Kaum Daten, erste Erkenntnisse in

TRAUSCHKE (2017).

Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-

wohnungsphase.
Sperrpflanzung: Zupflanzen von | Geeignet, um traditionelle Nutzung der Flugrou- Mittelfristig Hoch®
Waldschneisen/-wegen ten zu unterbinden (und - in Grenzen — umzu- (3 Sommer)

lenken).

Waldrénder und Waldschneisen (z.B. Forst-
wege oder Trassen von Versorgungsleitungen)
dienen oftmals Flederm&usen als Leitlinien.
Werden diese Flugbahnen zugepflanzt oder an-
derweitig "verbaut" (z.B. durch Sukzession),
zwingt dies die Fledermduse auf eine andere
Flugbahn oder sie meiden diese Routen voll-
standig (Hinweise in: ASCHOFF et al. 2006,
FOA 2013, TRAUSCHKE 2017). Die Flugrou-
tennutzung verringert sich umso mehr, je gerin-
ger der von Vegetation (Asten) freie Luftraum
ist. Ein lichter Flugraum geringer 3 m? Flache
bzw. einen Durchmesser geringer 2 m wird nur
noch selten genutzt.

Neuschaffung von Schneisen: Umgekehrt kann Flugrouten durch gezielte Mittelfristig Mittel®©
Anlage von Schneisen in Wald- | Neuanlage von Schneisen (mindestens 4 *4 m (3 Sommer)
bestanden / in Kulturen Breite/ vegetationsfreie Hohe) oder stufigen Be-

standsrédndern in Waldbestanden / Kulturen
eine neue rdumliche Orientierung (z.B. in paral-
leler Ausrichtung zum Verkehrsweg) gegeben
werden.

79 Als unterstiitzende MaRnahme hohe Wirksamkeit / Prognosesicherheit in Verbindung mit geeigneten
Querungshilfen.
80 Als unterstitzende MaBnahme hohe Wirksamkeit / Prognosesicherheit in Verbindung mit geeigneten
Querungshilfen.
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MaRnahme Beschreibung / Wirksamkeit Zeitpunkt Wirk- | Prognosesi-
samkeit cherheit™
Geringe Erkenntnisse Uber die Dauer der Ge-
woéhnungsphase.
Geschwindigkeitsbegrenzung im | Begrenzung der tatsachlichen Geschwindigkeit kurzfristig hoch
nachgeordneten Netz auf 50 km/h.

Die Mafinahme kommt in Betracht, wenn als
Folge des FernstraRen-Vorhabens Gefahren-
stellen im nachgeordneten Strallen-/Wegenetz
geschaffen werden (Verlagerungen des Ver-
kehrs/der Flugrouten).

Wirksame Reduzierung der Zahl der Kollisio-
nen. Kurzfristig.

7.3.3 Standortkonzeption

Querungshilfen, die von den Zielarten angenommen werden und ihre Funktion erfullen sollen,
mussen zunéchst eine optimale Anbindung an die landschaftsbezogenen, bis vor den Eingrif-
fen als Leitlinien genutzten Strukturen (Hecken, Gehdlzrandern am Auf3enrand von Waldern
sowie an Waldschneisen und -wegen, Gelandekanten usw.) haben.

Hinsichtlich der Standortkonzeption von Querungshilfen ist zu beachten, dass mdglichst alle
vor dem Eingriff festgestellten, bedeutsamen Flugrouten aufrechterhalten werden sollen (d.h.
alle Flugrouten der Klasse A, vgl. Tabelle 3, S. 25). Bei der Standortwahl ist prognostisch zu
berlcksichtigen, ob die Flugrouten auch nach dem Eingriff weiter existieren. Aufgrund der
eingriffsbedingten Landschaftsverdanderungen kénnen sich sekundar andere Flugrouten er-
geben, die ebenso vorausschauend prognostiziert und durch entsprechende MalRnahmen in
Gestalt von Sperr- und Leitlinienpflanzungen aktiv entwickelt werden missen.

In Agrarlandschaften werden die Lage und die Zahl der (notwendigen) Querungsstellen oft
strukturell, durch den Verlauf von Hecken, Bachlaufen, Hangkanten und Waldrander, die den
Flederm&usen als wichtige Leitstrukturen zwischen Quartieren und Jagdhabitaten dienen,
vorbestimmt. Je enger die geplante Stral3e an diese Landschaftselemente heranriickt und die
Strukturen miteinander verknipft werden, umso héher ist die zu erwartende Konzentration der
Fledermaus-Aktivitdt an diesen Stellen. Wo dieses Verbundsystem infolge StralRenbaus un-
terbrochen wird, muss es wieder verbunden werden, ggf. durch Neuetablierung von Leitstruk-
turen, entsprechend den vor Ort bestehenden rdumlichen Beziehungen zwischen Quartier-
und Jagdhabitaten. Dies kann auch das Schlie3en von Liicken im Verbund der Flugrouten in
groRerer Entfernung vom Eingriffsort bedeuten. Bleibt die Anbindung zwischen Quartieren
und Jagdhabitaten im Aktionsraum unvollstandig, kann dies die Wirkung des Schutzkonzep-
tes insgesamt kompromittieren.

In Waldbereichen kdnnen Querungshilfen u. U. nicht gezielt an Leitlinien orientiert errichtet
werden, weil solche nicht ausgepragt sind. Die Tiere durchfliegen lichte Waldbestande in brei-
ter Front. Flugrouten in Waldbestanden bestehen oft nur lokal und temporar. Dann muss die
Wechselmdglichkeit zwischen Nahrungshabitaten beiderseits der Trasse aufrechterhalten
werden. In solchen Fallen kénnen folgende Optionen geprft werden:
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- U.U. kann den Fledermausen eine Querung nur mit Griinbriicken gré3erer Breite (Land-
schaftsbriicken, Tunnel) oder mit zahlreichen kleineren Faunabriicken und Faunaunterfih-
rungen®! in geringen Abstanden ermdglicht werden.

- In anderen Fallen kann die Losung darin liegen, das Waldwegenetz zu nutzen: Sofern das
Waldwegenetz die querungswilligen Tiere an bestimmten Stellen ausreichend konzentrie-
ren kann, kénnen wenige Querungshilfen geniigen. Ggf. kann auch eine Neukonzeption
des Wegenetzes, das auf die Querungshilfen zulauft, in Verbindung mit weiteren flankie-
renden MafRnahmen (z.B. Waldrandunterpflanzungen zur Entwicklung von Randlinien, die
den Flederm&usen Orientierungshilfe geben) zielfiihrend sein.

Sofern Flugrouten — ohne das Bauwerk StralRe — sehr nahe nebeneinander existieren, knnen
sie mit entsprechenden Mal3nahmen in engen Grenzen auch gebindelt werden. Funktionale
Querungshilfen kénnen offenbar einem Trichter gleich einen gewissen ,Sog" auf die Que-
rungsbewegungen im Umfeld austiben. Dieser Effekt konnte in empirischen Untersuchungen
an Talbrtcken, die neu erstellt worden waren, bereits nach wenigen Monaten festgestellt wer-
den (- FE-Gutachten, Kap. 4).

Wo keine Strukturen etabliert sind oder neu etabliert werden konnen, die in ortlich konzentrier-
ten Flugrouten resultieren, kdnnen andere, nicht allein auf das Schutzgut ,Fledermaus” aus-
gelegte Kriterien zu Hilfe genommen werden. Die maximale Entfernung zwischen
Querungsmaoglichkeiten muss an den normalen Aktionsdistanzen (-~ Anhang A-2) der Ziel-
arten im (kritischen) Zeitraum der Wochenstubenzeit orientiert werden (vgl. KERTH &
MELBER 2009).82

Die fledermauskundlich begriindete MaBnahmenkonzeption kann mit dem Schutz anderer
Tierarten oder mit anderen beachtlichen Gesichtspunkten im Einzelfall konkurrieren. Beste-
hen Zielkonflikte, kbnnen Abweichungen bzw. Abstriche von der fledermauskundlich optima-
len Loésung begrindet sein. Die fachlichen und rechtlichen Rahmen- resp.
Ausnahmebedingungen, artenschutzrechtlich insbesondere des § 45 Abs. 7 BNatSchG, mus-
sen beachtet werden. Die Abwagung muss transparent sein und dokumentiert werden.

Wird von einer optimalen Standortkonzeption abgewichen, muss die Funktionalitat fir Fleder-
mause durch umso mehr Ma3nahmen, Querungshilfen, Leitpflanzungen, weitere vorgreifende
technische Losungen wie Leit- und Sperreinrichtungen und weitere habitatentwickelnde Mal3-
nahmen, sichergestellt werden.

81 vgl. in DIETZ (2016).

82 Durch zu lange Umwege werden die Flugrouten in die Nahrungshabitate u.U. energetisch ungunstig: In
Komplexbiotopen wird die Raumnutzung u.a. bestimmt durch die Energie, die ein Individuum aufwenden muss, um
eine Lebensraumressource zu nutzen, im Verhdltnis zum Energiegewinn durch Nahrungsaufnahme (z.B.
RANSOME 1990). Wird der energetische Aufwand zu hoch, um Uber Umwege in ein geeignetes Nahrungshabitat
zu kommen, kann es zur Aufgabe dieses Nahrungshabitates kommen oder die Individuen nehmen weiterhin den
vor dem Bau der StralRe genutzten, kollisionstrachtigen Weg.
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7.3.4 Artspezifische Anforderungen an die Dimensionierung der Querungshil-
fen

Die Anforderungen an die Bauwerksdimensionen (nutzbare Breite von Fledermausbrticken,
lichte Weite und Hohe der Unterfiihrungen) ergeben sich aufgrund der spezifischen Préferen-
zen der Zielarten. Siehe die Zusammenstellung der aufgrund empirischer Untersuchungen o-
der als ausreichend angesehener Erfahrungswerte wirksamen Bauwerkstypen und
Bauwerksmalf3e bezglich lichter Weite der Faunaunterfihrungen fiir Flederméuse und der
Breite der Faunabriicken Tabelle 9, S.77.

Basierend auf dem vorhandenen Kenntnisstand® ist auch zu ersehen, fur welche MaRnah-
men — meist aufgrund einer noch geringen Zahl von Untersuchungen oder génzlich fehlender
Daten - uneinheitliche Einschatzungen in der Fachliteratur bestehen®?.

Die spezifischen Anforderungen an Querungshilfen (bzw. Leit- und Sperreinrichtungen) wer-
den insbesondere durch das Flug- und Beutesuchverhalten der Arten bestimmt. Grob unter-
scheidbar sind folgende Arten bzw. Anspruchstypen:

- Arten die im Allgemeinen langsam und sehr eng strukturgebunden bzw.
-folgend fliegen, beanspruchen vergleichsweise gering dimensionierte Bauwerke, v.a.
wenn sie entlang von Gewasserlaufen fliegen.

- Arten, die schwach strukturgebunden, aber tendenziell strukturfolgend fliegen, bean-
spruchen vergleichsweise grol3 dimensionierte, weite und lichte Bauwerke.

Arten, die Uberwiegend im halboffenen Kronenraum hoher Baume bzw. frei Gber den Kronen
fliegen und selten Freiflichen in Bodennahe bejagen, bendtigen im Allgemeinen keine Que-
rungshilfen oder Leitstrukturen. Diese Arten sind deswegen auch nichtin  Tabelle 9 aufge-
fuhrt. Dazu zahlen die Arten Breitflugelfledermaus, GrofRRer Abendsegler und Kleiner
Abendsegler sowie Nord- und Zweifarbfledermaus und die Rauhautfledermaus. Diese Arten
werden zwar auch im StrafRenbereich aktiv beobachtet. Breitfliigelfledermause und Abend-
segler jagen entlang der Waldrander meist hoch Uber der Stral3enschneise, werden aber sel-
ten Kollisionsopfer an Fernstrallen. Deswegen brauchen diese Arten im Allgemeinen im
Rahmen der Fernstralenplanung in Bezug auf Zerschneidungswirkungen und Kaollisionsge-
fahrdung nicht beachtet zu werden. (Fur Breitfliigelfledermaus und Abendsegler ebenso in
BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM 2015: 47). Fur diese Arten werden nur in besonderen Fal-
len Querungshilfen erforderlich (z. B. bei direkter Nachbarschaft von wichtigen Quartieren zur
Trasse).®

83 Aktualisierte Auswertung auf der Basis von 51 Quellen (LUTTMANN 2018).
84 Bezlglich des Umgangs mit dann notwendigen Einzelfallentscheidungen s. in Kap. 7.1.

85 Breitfligelfledermaus, Kleiner Abendsegler, Rauhautfledermaus und Nordfledermaus Uberfliegen wie die
anderen genannten Arten bspw. Autobahnen in gré3erer Hohe. In Grenzen orientieren sich diese Arten aber auch
an den Leitstrukturen. In Ausnahmesituationen kdnnten die Individuen in den kollisionstrachtigen Straenbereich
gelenkt werden. Werden in der Planung anlagebedingt entsprechende Fallensituationen identifiziert, missen diese
zuséatzlich durch MaRnahmen gegen den Einflug auf niederiger Héhe beriicksichtigt werden.
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Fur die Weilrandfledermaus liegen fur allgemeine Empfehlungen keine ausreichenden Er-
kenntnisse vor.

Bezlglich weiterer Aspekte, insbesondere Fragen der Vegetationstechnik, wird auf das MAQ
verwiesen.

Faunabricken Fledermaus

Die Bauwerksbreite ist so zu wéahlen, dass die spezifischen Anforderungen aller Arten, deren
Relevanz die Bestandserfassung ergeben hatte, erfillt werden (soweit Fledermause Zielarten
sind - Tabelle 9.

Fur die meisten Fledermausarten sind Faunabrtcken mit einer zweireihigen Hecke und einer
nutzbaren Breite von 13,5 m als geeignete Querungshilfe anzusehen. In besonders sensiblen
Bereichen werden Fledermausbriicken mit einer Breite von = 20 m empfohlen, welche um-
fangreicher und mit héher wachsender Vegetation bepflanzt werden kdnnen. Die Breite von
Fledermausbriicken muss sich dabei in erster Linie an den Mindestanforderungen orientieren,
die zur Realisierung der angestrebten Vegetationsstruktur (H6he, Breite, Mehrreihigkeit der
Vegetation) erforderlich ist.

Auf der Querungshilfe muss Vegetation ausgepréagt sein. Fir eine optimale Funktion miissen
Fledermausbrticken fur Arten der Gattungen Myotis und Plecotus (Tabelle 9), die tendenziell
breitfliigelig sind und die bevorzugt dicht entlang der Vegetation fliegen, moglichst stark ent-
wickelte und — mit Blick auf eine durch Ausfélle u.U. zu hohe Liickigkeit — am besten mehrrei-
hige Vegetationsstrukturen aufweisen (- Abbildung 7 S.74). Sind die unterschiedlichen
Strukturen mehrfach auf der Briicke vorhanden und kénnen die Individuen entsprechend zwi-
schen dem Flug inmitten der Vegetation, an der Wind zugewandten Seite oder an der dem
Wind abgewandten Seite wéhlen, erflillen die Briicken die Funktion als Flugroute und Nah-
rungshabitat am besten, weil sie Schutz gegen Wind, gegeniber den Stérungen durch das
Licht, des flieBenden Verkehrs und gegentiber Fressfeinden bieten.

Auch fur die Arten der Gattung Pipistrellus (Tabelle 9), die in halboffenen Landschaftsberei-
chen bevorzugt fliegen und fir die die Vegetation auf der Fledermausbriicke v.a. zur Orien-
tierung dient, haben sich Vegetationsstrukturen mit zwei parallel verlaufenden
Vegetationsreihen / Hecken wie in Abbildung 7 als gunstig herausgestellt. Jedoch genlgen
den allgemein breiter eingenischten Arten auch einreihige Strukturen und entsprechend
schmale Fledermausbriicken als Querungshilfe (- Tabelle 9), sofern eine optimale Anbin-
dung an die Leitstrukturen im Umfeld gewahrleistet ist.

Ab einer Hohe von = 3 m ist die Vegetation auf der Querungshilfe ausreichend wirksam, um
die Orientierungsfunktion und die Kanalisierung der Flugbewegungen zu gewahrleisten.®
Eine zusatzliche gilinstige Wirkung wird erreicht, wenn neben Strauchern auch héhere Baume
vorhanden sind, auf der Briicke oder, wenn nicht realisierbar, an den Briickenportalen.

Ein Eintrag von starkem Umgebungslicht oder beunruhigenden Lichteffekten auf die Flugroute
muss vermieden werden. Bei Fledermausbriicken ist ein zusatzlicher Blendschutz mit mind.

86 FE-Gutachten, Kap. 8.2, NACHTaktiv & SWILD 2008, BRINKMANN et al. 2012: 87, ELMEROS et al. 2016: 20,
22.
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2 m Hohe notwendig (,Irritationsschutzwand” entsprechend Regelquerschnitt nach MAQ, Ab-
bildung 7), damit Stérungen der Flugroute durch Scheinwerferlicht vermieden werden.

Irritationsschutzwande und evtl. Aufbauten dirfen nicht aus Glas bestehen, da die sehr glatte
Oberflache zu Fehlortungen bei Fledermausen fihren kann, bis hin zu Kollisionen (vgl. GREIF

et al. 2017).

Wind-, Licht-, Feindschutz,
Leitlinien und Orientierungspunkte

Pflege- - Pflege-
“ Grunland (Wiese) “

Abbildung 7:  Idealtypische Anordnung der Vegetationselemente auf Fledermaus-
brucken

Fledermausunterfihrungen

Die Akzeptanz und Nutzung von Unterflihrungen unter breiten Verkehrswegen ist grundsatz-
lich artspezifisch (-~ Tabelle 9, S. 77). Eng strukturgebunden fliegende Arten bendtigen im
Allgemeinen einen geringeren nutzbaren Querschnitt (lichte Weite * lichte Hohe) als solche
Arten, welche sich lediglich an den Strukturen orientieren. Sofern eine Querungshilfe geplant
werden soll, soll sie die Anforderungen der jeweils anspruchsvollsten Art erfillen.

Unterfuhrungen von Gewassern dirfen unter ansonsten vergleichbaren Bedingungen fir die-
selben strukturgebundenen Arten im Vergleich zu sonstigen Unterfihrungen einen geringeren
nutzbaren Querschnitt haben. Entlang eines Baches bzw. entlang eines bachbegleitenden Ga-
leriewaldes bestehen enge, tradierte Flugrouten. Zudem ist das Nahrungsangebot Uber der
Wasseroberflache vergleichsweise grof3 und in der Unterfliihrung sogar nochmals gegentber
dem Offenland erhéht, sodass die Passage besonders ,attraktiv* flr einige Arten ist. Soweit
die Kombination mit einem Gewasser eine glinstigere Prognose begrindet, ist dies in der
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- Tabelle 9 vermerkt. (Der Faktor ist dann in der angegebenen 2. Solldimension bericksich-
tigt). Als Mindestmal3e fur Fledermausunterfiihrungen entlang von Gewassern gelten eine
Hohe und Breite von ca. 3 m.#’

Die folgenden weiteren Randbedingungen kdnnen die Annahme von Fledermausunterfihrun-
gen durch Fledermause im Einzelfall positiv oder negativ beeinflussen und kénnen Abwei-
chungen begriinden:

Entscheidend ist der effektiv fir den Durchflug zur Verfligung stehende Querschnitt®®. Die-
ser muss dauerhaft gewahrleistet sein.

Tradierte Einengungen: Gewassern vergleichbare, seit langer Zeit bestehende (tradierte),
natirliche und kinstliche H6hen- und Breitenbegrenzungen der den Fledermausindividuen
dienenden Strukturen entlang der Flugroute (Hangkanten, Hohlwege, Hecken mit aus-
schlie3lich niedriger Vegetation) kdnnen eine sehr enge Orientierung an dieser Linear-
struktur und im Einzelfall (etwas) geringere Anforderungen begriinden.

Spaltenverstecke sorgen dafiir, dass zum Beispiel Wasserfledermause Bachdurchlasse
und Wege-Unterfiihrungen u. U. auch als (Zwischen-)Quartier nutzen. Dies verbessert u.U.
die Akzeptanz durch diese Art.

Starke Kaltluftbildung bzw. Zug in einer Unterfihrung kann das Durchfliegen zum Erliegen
bringen und muss bei der Planung, ggf. durch groRere Dimensionierung, bertcksichtigt
werden.

Ein nachteiliger Einfluss groRer Durchlasslangen ist aus den vorliegenden Daten nicht
nachweisbar.

Ein Angebot an Nahrungsquellen, z.B. Insekten an kiinstlichen Kleingewassern oder Re-
genriickhaltebecken, innerhalb der Unterfihrungen, auf den Fledermausbriicken oder in
der unmittelbaren Umgebung der Querungshilfen und eine glinstige strukturelle Anbindung
der Querungsmdglichkeit an frequentierte Nahrungshabitate (Kleingewéasser, Waldrand)
und Quartiere im Umfeld wirken Akzeptanz erhéhend.

Temporéare Einengungen: Bei Gewasserunterfihrungen ist die Wasserfilhrung bei Hoch-
wasser zu bericksichtigen. Haufig auftretende starke Abflisse in der Phase der Anwesen-
heit der Fledermause im Sommerhalbjahr dirfen nicht zu einer regelmalfiigen Versperrung
der Unterfhrung fur Fledermause fuhren. Bei Wirtschaftswegen kann eine n&achtliche Nut-
zung des Durchlasses z.B. durch den Querschnitt verstellende Baugertste oder abge-
stellte landwirtschaftliche Gerate oder eine haufige Frequentierung durch Kraftfahrzeuge
oder Schienenfahrzeuge zu einer Stérung und zur (zeitweiligen) Aufgabe fiihren.

87 Im Einzelfall werden Unterflhrungen mit noch geringeren MaRen (Querschnitt > 4 m2) genutzt. Solche engen
Unterfiihrungen kdnnen aber nicht als Regellésung empfohlen werden, weil die in der Literatur dokumentierten
Falle offenbar auf besondere Verhéltnisse vor Ort zurlick gehen.

8 Als lichte Hohe wird analog der Erfassung der BauwerksmaRe in der zugrundeliegenen Recherche von
Bauwerken, fiir die Monitoringergebnisse vorliegen, die jeweils gré3te Hohe gemessen.
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Zusétzlich in der Tabelle aufgefiihrt sind ,Hop-over“. Die Angaben beziehen sich dabei aus-
schlieBlich auf Hop-over-Situationen, v.a. im Bestand, aus straf3enbegleitenden Gehdlzen, die
den Stral3enraum Uberkronen und an schmalen, in der Regel nur 2 — spurigen Straf3en als
Querungshilfe dienen.

Weiterhin aufgefiihrt sind — aus Griinden der Abgrenzung - technische StralR3enbriicken, die
bei sehr glinstiger Anbindung im Einzelfall auch eine Querungsfunktion haben kdénnen.

Nicht aufgefiihrt sind sogenannte ,,Gantries” (u.a. SCHUT et al 2012, 2013), die in der Regel
aus Seilen hoch tber der Stral3e bestehen und Strukturen bereitstellen sollen, an denen sich
Flederm&use zum Queren orientieren. Fur diesen Malinahmentyp fehlen Wirksamkeitsnach-
weise (- Tabelle 8). Ebenfalls nicht aufgefiihrt sind kinstliche Strukturen (massive Wande
oder Zaune) auf beiden Seiten der StraRRe, die primar keine Uberflughilfen darstellen (- Ta-
belle 8).
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Tabelle 9: Artspezifische Anforderungen an Fledermaus-Querungshilfen und Hop-
over fir kollisionsgeféhrdete Fledermausarten

Arta SollmafR?#®
H°p9'0 ww Faunabriicke Fledermaus Griin- Faunaunterfiihrung FIm.
over briicke
280m |=2135m| 220m 250m |[=23mLH|=24mLH | =25mLH
nbe mit 2-
unbe- o
ariint mit 1- mit 2- rﬁi‘é?g und und und
reihiger | reihiger | Q=z Qz Qz
Hecke Hecke 9 m? 20m? 36m?
rer Vege-
tation
Bechsteinfledermaus
Myotis bechsteinii 0 X X ° X X
91
Braunes Langohr 0 0 0 X X X 0 X X
Plecotus auritus
Frangenﬂedermaus 0 0 0 X X X X X X
Myotis nattereri
Graues Langohr 0 0 0 X X X X X X
Plecotus austriacus
GroRe Bartfledermaus*
Myotis brandtii 0 0 0 X X X X X
Grqf&e Hufeisennase . X X X 0 X X
Rhinolophus ferrumequinum
Grol&gs Mau'sohr 0 0 X X 0 X
Myotis myotis
Klemg Bartﬂedgrmaus 0 0 0 X X X 0 X X
Myotis mystacinus
Kleine Hufeisennase
Rhinolophus hipposideros X X X X X X X
Mopsfledermaus
Barbastella barbastellus 0 0 0 X X 0 X
M'ugkenfledermaus 0 0 0 0 X X 0/X X
Pipistrellus pygmaeus
Nymphenfledermaus®?
Myotis alcathoe 0 0 0 © 0
Teichfledermaus
Myotis dasycneme 0 0 0 X /X X X
Wasserfledermaus 93
Myotis daubentonii 0 X X X /X X X
Wlmperﬂedermaus 0 X X 0 X
Myotis emarginatus
Z\{ve.zrgﬂederrqa'us 0 o) 0 X X X 0 X
Pipistrellus pipistrellus

Erlauterung der Kirzel siehe Folgeseite.

89 Einschatzung der Prognosesicherheit beziigl. Wirksamkeit (Klassifikation in Anlehnung an RUNGE et al. 2010).
9% Hier ausschlieRlich bezogen auf ,Hop-over aus straRenbegleitenden Gehdlzen, die den StraRenraum an
ausreichend schmalen, in der Regel nur 2 — spurigen StralRen stellenweise Gberkronen.

9 Die zugrunde liegenden Monitoring-Ergebnisse beziehen sich Uberwiegend undifferenziert auf die Artengruppe (Langohren
bzw. Bartfledermduse.

92 Noch sehr geringe Datenbasis. Nach Angaben in BIEDERMANN et al. (2015) und bzgl. der Faunabriicken eigener
Abschatzung.

% Im Einzelfall werden Unterflhrungen mit noch geringeren MaRen (Querschnitt > 4 m2) genutzt. Solche engen
Unterfiihrungen kdnnen im Bestand gentigen.
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Erlduterungen zu Tabelle 9 (vorige Seite).

WW  Wirtschaftswegebrlicke (ohne Leitstruktur aus Vegetation/Hecke).

LH  Lichte Hohe (LH) wird gemessen lber dem Gewasser bei Sommermittelwasser, abseits von Gewassern Uiber
Gelande. Als lichte Hohe gilt - analog zur Erfassung der BauwerksmaRe in der zugrundeliegenden F+E-Re-
cherche (Bauwerke, fiir die Monitoringergebnisse vorliegen) — die jeweils groRte Hohe.

Q Querschnitt (lichte Weite * lichte Hohe). (Zur Ermittlung des Querschnitts wird die gréRte Breite gemessen).

Zweite Angabe: bei Gewésserquerungen.

X sehr hoch bis hoch: fiir das SollmaR liegen mehrere hinreichende Wirksamkeitsbelege vor oder es liegen
mindestens ein hinreichender Wirksamkeitsbeleg sowie durchweg positive Experteneinschatzungen vor.

0 mittel: Im Einzelfall wirksam. Prognoseunsicherheit aufgrund uneinheitlicher Belege/Einschatzungen in der
Fachliteratur resp. in Experteneinschatzungen. Bei Anwendung der MalRnahme einzelfallbezogene Begriin-
dung notwendig. Unsicherheit ggf. durch ein Risikomanagement aufzufangen.

gering: als unsicher beurteilte Wirksamkeit; nicht als VermeidungsmaBnahme geeignet. Publizierte empiri-
sche Wirksamkeitsbelege wie auch positive Experteneinschétzungen fehlen.

7.3.5 Leitpflanzungen

Flederméuse sind in der Lage, sich neue Flugrouten zu erschliel3en, um ihre Nahrungshabi-
tate zu erreichen, sofern sich ihnen strukturelle Leitlinien (Hecken, Alleen etc.) bieten, an de-
nen entlang sie sich beim Fliegen orientieren konnen, bis sie geeignete
Querungsmaglichkeiten (z.B. Unter- oder Uberfiihrungen / Griinbriicken) erreichen.®

Entsprechend kann die Wirksamkeit der Querungshilfen durch Neupflanzung oder Erganzung
von Hecken / Geholzen wesentlich unterstitzt werden. Zu unterscheiden sind die in Abbil-
dung 8 skizzierten Vegetationsstrukturen, die je nach Lage/Anordnung unterschiedliche
Funktionen haben.

9 ENTWISTLE et al. (1996) fanden z.B. heraus, dass Braune Langohren beim Wechsel zwischen ihren
Nahrungshabitaten lAngere Wege in Kauf nahmen, wenn sie sich entlang von Hecken bewegen konnten. In KRULL
et al. (1991) ist fur die Wimperfledermaus ein 750 m langer Umweg dokumentiert, um entlang von Hecken eine
Unterfiihrung unter einer Autobahn zu nutzen. Weitere Ergebnisse in LIMPENS & KAPTEYN (1991).
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(1) Leitpflanzung als Anbindung an
das Hinterland (= 3 m).

Irritationsschutzwand

/ (2) Leitpflanzung entlang des Ver-
kehrswegs (dichte Hecke bzw. Ab-

Boschung
pflanzung = 4 m, u.U. ergénzt durch
techn. Leit- und Sperreinrichtung
Eabibabn (Zaune oder Wande 24m).
(3) Hecke(n) als Leitstruktur(en) auf
\ der Querungshilfe (= 3 m hoch).

&
:
:

Abbildung 8: System der zur Sicherstellung der Wirksamkeit von Querungshilfen er-
forderlichen Vegetationselemente im Umfeld (Prinzipdarstellung)

- Leitpflanzungen (1) sollen das vorhandene landschaftstypische Netz erganzen und die fle-
dermausrelevanten Habitate, Quartierwalder bzw. Quartierstrukturen in Siedlungen sowie
Nahrungshabitate, mit den Querungshilfen zu einem funktionalen Netz zusammenschlie-
Ben.

- Leitpflanzungen (2) sollen auch trassenparallel verlaufen. Trassenparallele Pflanzungen
sollen Querungshilfen bzw. andere Querungsbereiche, die fir die Fledermause gefahrlos
sind, z.B. Tunnelabschnitte und Talbricken mit bedeutenden Fledermauslebensraumen
maglichst lickenlos verbinden.

Die Querungshilfen missen an das vorhandene Netz aus Hecken und bspw. Gewassern /
Graben oder Wegen mit begleitenden Gehdlzen durch erganzende Pflanzungen (Hecken/Ge-
hélzreihen, Alleen) eng angeschlossen werden. Soweit die Pflanzungen in diesem Kontext
stehen, sind sie als Vermeidungsmaf3nahmen einzustufen: Eine gunstige Anbindung vermin-
dert in signifikanter Weise zugleich das infolge der Zerschneidung erhdhte Kollisionsrisiko.

Unter diesem Aspekt muss die landschaftliche Konfiguration (z.B. das Heckensystem, das
Quartiere und Nahrungshabitate miteinander verbindet) in allen relevanten Bezugsraumen
entsprechend den Aktionsradien der Arten im Rahmen der MaRnahmenplanung LBP auf De-
fizite analysiert werden ( Kompensationsmaf3nahmen, s. Kap.7.5.). Fur eine bestmogliche
Funktion ist es sinnvoll, das Netz der Flugrouten bis an die bekannten Quartierwalder bzw. an
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die Siedlungen, in denen Quartiere bekannt sind (oder vermutet werden), zu planen. Neben
Erganzungspflanzungen sind u.U. auch MaRhahmen zur Funktionssicherung geboten.

Hecken, bei denen v.a. eine Leitlinienwirkung beabsichtigt ist, miissen raumwirksam sein. Sie
werden ab einer Hohe von ungefahr 3 m (je nach Art) wirksam®; gréRBere Geholze bieten —
auch einzeln - dartiber hinaus relevante Wirkungen zur Fernorientierung (,Leuchtturm-Funk-
tion“), als Windschutz und aufgrund ihres Insektenangebotes und sind als Leitstrukturen umso
funktionaler.®® Die Attraktivitat einer Flugroute kann durch Anreicherung mit fruktifizierenden
Geholzen (bspw. Wildrosen, Schlehen, Wildobstsorten) zusétzlich gesteigert werden.

Leitpflanzungen durfen nur wenige grof3ere Licken haben (z.B. um die Zuwegung zu einzel-
nen Parzellen zu ermdglichen). Licken sollten mit Blick auf Zielarten, die eng strukturgebun-
den fliegen wie z.B. die Langohren (Gatt. Plecotus), mdglichst selten vorhanden sein und nur
ausnahmsweise wesentlich gro3er sein als die ,Echoortungsreichweite“ (- Tabelle 7, S. 54).
Licken groRer 30 - 40 m stellen fur viele Fledermausarten Barrieren dar und beeintrachtigen
die Flugroutennutzung (u.a. BERTHE 2010).

Hecken und vergleichbare Strukturen, die die 0.g. Bedingungen einhalten, werden nach gesi-
cherten Erkenntnissen (Telemetriestudien) auch tber langere (Umweg-) Strecken als Leitli-
nien genutzt, vermutlich weil hier zugleich ein gutes Beutetierspektrum Nahrung bietet.

Ausnahmsweise, zum SchlieRen zeitlicher Funktionsliicken, konnen kiinstliche Leiteinrichtun-
gen (z.B. temporare Zaune) die Funktion von Leitpflanzungen tbernehmen (- Kap. 7.3.7).
Sie haben den Vorteil der unmittelbaren Wirksamkeit.

Leitstrukturen entlang des Verkehrsweges sollten mit einem Abstand von 10 m zum Fahr-
bahnrand®’ geplant werden. Giinstige ist z.B. die Position am BoschungsfuB, entlang dem oft
vorhandenen Unterhaltungsweg und dem Waldrand auf der anderen Wegeseite. Im Offenland
konnen je nach der neu herzustellenden Verbindungssituation auch Standorte deutlich weiter
von der Stral3e entfernt zur Erfullung der Leitfunktion giinstig sein.

Alleebaume konnen der Straf3e folgend nahe der Fahrbahn stehen. Alleen werden im Allge-
meinen im mittleren bis hohen Kronenbereich bejagt. Die Kollisionsgefahr fir die hier jagen-
den Fledermause ist vergleichsweise gering.

Bezuglich weiterer Aspekte wird auf das MAQ verwiesen.

9 NACHTaktiv & SWILD (2008), NACHTaktiv, mdl. nach unver6ff. Monitoringdaten im Umfeld der BAB A17 im
Auftrag der DEGES, BILLINGTON 2013, ELMEROS et al. 2016, eigene Monitoring-Daten.

9% VERBOOM & SPOELSTRA (1999), LOOS (2002: 69), TOFFOLI (2016).
7 Der Seitenstreifen / Standstreifen zahlt nicht zur Fahrbahn.

98 Hecken werden u.U. als an Insekten (Nahrung) reiches Habitat wahrgenommen und auf beiden Seiten, auch auf
der der Fahrbahn zugewandten Seite, beflogen.
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Abbildung 9:  Idealtypische Auspragung von Leitstrukturen aus dichtem Gebuisch
und mindestens einzelnen groReren Gehdlzen (,,Landmarken*) sowie
Krautsaum

7.3.6 Leit- und Sperreinrichtungen (Zaune, Wande)

Fledermausschutzzdune und —wande an/auf Querungshilfen
RegelmaRig sind zusatzliche Leit- und Sperreinrichtungen in folgenden Situationen erforder-
lich:

- Bei Faunabriicken ist ein zusatzlicher Blendschutz mit mind. 2 m H6he notwendig (,Irrita-
tionsschutzwand"), vgl. die Beschreibung in Zusammenhang mit der Faunabriicke in Kap.
7.3.4.

An jeder Seite werden an den Blendschutz Zaune als Leit- und Sperreinrichtungen ange-
schlossen (4m Hohe tber Fahrbahnoberkante, Lange i. d. R. mindestens 20 m in Abhan-
gigkeit der Topographie und des Reliefs, situationsabhangig u.U. deutlich l&anger), sofern
dieselbe Funktion nicht durch Pflanzungen erreicht wird.

- Bei Faunaunterfiihrungen sind in der Regel zwei Meter hohe Irritationsschutzwande (zur
Ausfihrung siehe in der MAQ®) an der StraRRe zu errichten, um den Bereich der Unterfiih-
rung zu beruhigen. Besteht ein erhdhtes Kollisionsrisiko fiir die kollisionsempfindlichen Fle-
dermausarten, sind vier Meter hohe Irritationsschutzwande erforderlich. Die Leit- und

9 Der schallmindernde Effekt steht nicht im Vordergrund. Selbst bei als larmempfindlich geltenden Arten (Mausohr,
Bechsteinfledermaus, Braunes Langohr) wird nicht beobachtet, dass Flugrouten, die durch eine Unterfihrung unter
einer stark befahrenen StralRe fiihren, unter dem Larmeinfluss merklich gemieden oder gar aufgegeben werden,
solange Lichtstérungen ausbleiben.
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Sperreinrichtung ist nicht erforderlich sofern die Hohe des StraRendammes groR3er ist als
die 2-fache lichte H6he des Bauwerkes (Dammhdohe = 2*LH des Bauwerkportals).

Uberstande sollen in Abhangigkeit der Topographie, des Reliefs und des Bauwerks min-
destens 5 m Lange haben. Besteht aufgrund der Topographie oder aufgrund anderer Fak-
toren (z.B. Besonderheiten der Anbindung an vorhandene Leitstrukturen) die
Wahrscheinlichkeit, dass Fledermaus-Individuen von der Flugroute abweichen und das
Querungsbauwerk regelméaRig verfehlen, wird die Uberstandslange erhoht. Die notwendi-
gen Uberstande sind dann einzelfallbezogen entsprechend der topographischen Rahmen-
bedingungen bzw. der Gradiente festzulegen. (In der Regel sind Uberstande von > 25 m
Lange nicht erforderlich).

- Auf Talbriicken, sofern die StralRe in diesem Bereich bedeutende Flugrouten entlang des
Talrandes zerschneidet, kann der Irritationsschutz auf den hangnahen Briickenbereich be-
schrankt werden.

Die Lange der Leit- und Sperreinrichtung auf der Briicke ab Widerlager ist im Einzelfall
festzulegen, in Abhangigkeit von der Ausdehnung bedeutsamer Habitate am Talrand. (Ori-
entierungswert: die Leit- und Sperreinrichtung sollte von Beginn der Briicke (Widerlager)
bis zu der Stelle auf der Briicke gefiihrt werden, wo die lichte Hohe der Briicke = 8 m ist.
Ab dieser Briickenhthe unterfliegen die Arten die Briicke und Lichteinfliisse von der Briicke
auf den Talgrund sind gering).

- Weiterhin sind im Einzelfall Leit- und Sperreinrichtungen zum Kollisionsschutz erforderlich
auf Talbrticken, sofern die lichte Hohe der Talbriicke Uber 5 m und unter 15 m betragt und
sofern die StralRe in diesem Bereich Flugrouten von Breitfliigelfledermaus oder Mopsfle-
dermaus quert.

Bezlglich weiterer Aspekte wird auf das MAQ verwiesen.

Fledermausschutzzdune und —wéande abseits der Querungshilfen

Wenn die Zerschneidung bedeutsamer Fledermaushabitate nicht vermieden werden kann und
trotz der ergriffenen Malinahmen zum Erhalt der Funktionsbeziehungen eine signifikant er-
hohte Kollisionsgefahr prognostiziert wird, kdnnen Leit- und Sperreinrichtungen zur Gefahren-
minderung beitragen, indem sie den querungswilligen Individuen der niedrig fliegenden,
kollisionsempfindlichen Arten!® einen zusatzlichen Anreiz geben, eine StralRentrasse in gro-
Rerer, sicherer Hohe zu Uberfliegen oder - in Verbindung mit Querungshilfen - entlang der
Leiteinrichtung einen anderen Weg zu wahlen.

Folgende Bauweisen von Leit- und Sperreinrichtungen konnen je nach Aufgabenstellung im
Einzelfall und je nach ortlicher Situation zur Minderung der Kollisionsgefahr signifikant beitra-
gen (- FE-Gutachten, Kap. 8):

100 Abendsegler und Breitfliigelfledermaus sowie Rauhautfledermaus sind generell keine Zielarten fiir vergleichbare
Schutzmalnahmen im Straenraum bzw. im Baustellenbereich.
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- Z&une (Uber Fahrbahnoberkante!®® 4 m hoch, Maschendraht, 4 x 4 cm),

- Wande aus verschiedenen Materialien (Uber Fahrbahnoberkante 4 m hoch, z.B. Schall-
schutzwande),

- Walle (Uber Fahrbahnoberkante 4 m hoch, bepflanzt).

Folgende Rahmenbedingungen missen erfillt sein:
- Z&aune und Wande mussen moglichst nahe am Fahrbahnrand positioniert werden,

- stralBenparallele Leit- und Sperreinrichtungen fur Flederméause sollten mindestens 25 m
Uber den typischen Lebensraum hinaus gefiihrt werden.

- Irritationsschutzwéande dirfen nicht aus Glas bestehen, da die glatte Oberflache von Glas
zu Fehlortungen bei Flederm&usen fuhren kann, bis hin zu Kollisionen (vgl. GREIF et al.
2017).

Die Wirksamkeit von Zaunen, Wanden und Waéllen als kiinstliche Leit- und Sperreinrichtung
ist bislang systematisch wenig untersucht. Die Einschatzungen divergieren (Tabelle 8, S.65).
Fledermaus-Sachverstandige bewerteten die Wirkung aufgrund von Analogieschlissen
mehrheitlich als tendenziell gering (BRINKMANN et al. 2012). In experimentellen Gelandeun-
tersuchungen wurde fiir die Kleine Hufeisennase keine signifikante Sperrwirkung festgestellt
(SWILD & NACHTaktiv 2007). Auch die kurzfristig erreichte Leitwirkung war bei der Kleinen
Hufeisennase gering (ebd.); fur diese Art sind relevante Wirkungsgrade als Leiteinrichtung
nach KARST et al. (2019) nach mehrjahriger Gewdhnung zu erwarten. Fir andere weniger
streng strukturgebundene Arten wird in den Untersuchungen mehrheitlich eine positive Wirk-
samkeit als Leitstruktur und graduell als Sperreinrichtung konstatiert (- FE-Gutachten —
Kap. 8; erganzend FERNANDEZ-BOU et al. 2010, FOA 2011'°%?, LUTTMANN 2013,
LUTTMANN et al. 2017, NACHTAKTIV & SWILD 2021). Die Wirkungsstéarke hangt offenbar
auch stark von den 6rtlichen Gegebenheiten im Einzelfall ab.

Sofern die im Allgemeinen mehrjdhrige Entwicklungszeit bis zur vollstdndigen Funktionserfiil-
lung kein Hindernis darstellt, kann die Funktion ebenso von ausreichend dicht strukturierten
Hecken bzw. Abpflanzungen wahrgenommen werden. Vegetationsstrukturen sollten den Zau-
nen und Wanden dann als Losung vorgezogen werden.

Bezuglich weiterer Aspekte wird auf das MAQ verwiesen.

101 Bezugspunkt furr die Hohe: Hohe des nachstliegenden Fahrbahnrandes.

102 Zum Zeitpunkt der Untersuchungen war die Bepflanzung mit Strauchern und Baumen liickig und die Pflanzen
ca. 1,5 -2 m hoch (FOA 2011).
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7.3.7 Absicherung der Wirksamkeit durch temporare Strukturen im Baufeld

SchlieRen zeitlicher Funktionsliicken von Leitpflanzungen mittels temporérer Leiteinrichtungen

StralRenparallele Leit- und Sperreinrichtungen, vornehmlich Pflanzungen, sollen die Fleder-
mause in der oben beschriebenen Form zu den Querungshilfen leiten und gleichzeitig verhin-
dern, dass Fledermause in den StrafRenverkehr gelangen. Diese Pflanzungen missen bei der
Verkehrsfreigabe funktionsfahig sein und sind deswegen mit ausreichendem Vorlauf zum Ein-
griff anzulegen. Ist ein ausreichender Vorlauf der Entwicklungszeit nicht méglich, kdnnen die
Pflanzungen hilfsweise mit temporéren kiinstlichen Leitstrukturen (Zaune, Wéande) kombiniert
werden, die so lange wirksam sind, bis die Gehdlze in ihre Funktion hineingewachsen sind.
Die Bauweise muss entsprechend den Anforderungen der Zielarten problemangepasst erfol-
gen, je nachdem ob die Leit- und Sperreinrichtung das Ziel Kollisionsschutz!®® oder das Ziel
Leiten/Lenken priméar verfolgt. Fur temporére Leitstrukturen kdnnen im Einzelfall Abstriche bei
der Hohe und Dichte (Maschendichte) angezeigt sein. Um eine Grundschutzfunktion zu ge-
wahrleisten missen folgende Rahmenbedingungen erfiillt sein:

Die Hohe muss ausreichend sein, dass die Zielarten eine ausreichende echoakustische
.Lenkung" erfahren. Bei streng strukturgebunden fliegenden Arten kann eine H6he von 2 m
Uber Gelande (= 2m uber Fahrbahn) fur einen Grundschutz gentigen.

- Im Einzelfall kann die Maschenweite eines Zauns / die Lickigkeit einer Bauwand grof3er
gewahlt werden, als fir Fledermausschutzzaune im Allgemeinen empfohlen wird, damit
keine zu grolRe Windlast die Aufstellung am angestrebten Ort nahe der Stral3e verhindert.
Ein grobmaschiger Zaun, etwa ein Wildschutzzaun mit der Maschenweite 5 x 15 cm oder
10 x 10 cm (Drahtstarke = 3 mm) kann dann eine grundlegende Leitfunktion bieten.

- Die Wirkung ist begrenzt: An (rein) kiinstlichen Leiteinrichtungen, an Wéanden, Zaunen oder
Netzkonstruktionen, fliegen die Flederm&ause nach den bisher vorliegenden Daten Uber
vergleichsweise kurze Distanzen, einige zehn bis wenige hundert Meter, entlang.'%*

- MaRig strukturgebunden fliegende Arten wie z.B. die Zwergfledermaus oder die Mopsfle-
dermaus zeigen eine Orientierung an hoheren Einzelstrukturen!®® und aufgrund breiter
Nahrungsnische ein ausgepragtes Such-Verhalten u.U. selbst in ausgesprochen struktur-
armen Bereichen (unter Brucken, in Baustellenbereichen). Von einem niedrigen Zaun, der
u.U. in einer Baustelle / im Baufeld von anderen raumwirksamen Strukturen (Baugerat,
Gerdste ...) Uberragt wird, kann dann nur eine geringe Lenkungsfunktion ausgehen.

- Fur die auf Flugrouten besonders lichtempfindlichen Arten (- Tabelle 6, S. 47) muss die
Leitstruktur einen Schutz gegen Lichtblendung gewdahrleisten. Flugrouten bzw. Zaune, die

103 Wahrend der Bauphase ist die Kollisionsschutzfunktion im Allgemeinen nachrangig.
104 BRITSCHGI et al. (2004), FOA (2011), HIGHWAYS AGENCY (2008), KARST et al. (2019).
105 BUDENZ et al. (2017), LAU (2018).
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naher als 20 m zur Fahrbahn/zu Lichtemittenten aufgestellt werden, bendtigen einen zu-
satzlichen Lichtschutz.

Wenn die Struktur primar dem Kollisionsschutz dienen soll, muss sie die in Kap. 7.3.6 ge-
nannten Anforderungen an Sperreinrichtungen erfillen.

Erhaltung von bedeutenden Flugrouten Uber die Baustelle hinweg durch temporare MalRnah-
men

Der Neubau mehrspuriger Stralen durch Waldgebiete oder in Landschaften die durch Netze
von linearen Heckenstrukturen gekennzeichnet sind, fuhrt bereits mit Baubeginn zu Barriere-
wirkungen (graduellen Trenn- und Zerschneidungswirkungen). Strukturgebundene Arten wie
die Hufeisennasen, die Langohren und die Bechsteinfledermaus konnten im Verlauf von haufig
mehrjahrigen Bauphasen ihre Flugrouten aufgeben; gewachsene Flugroutentraditionen kdnn-
ten unterbrochen werden. Umso schwerer wird es sein, an diesen Stellen gewollte Flugrouten
Uber Querungshilfen wieder zu etablieren. Wo die Erhaltung von bedeutenden Flugrouten tiber
die StralRe hinweg angestrebt ist, kann dies durch folgende MalRnahmen in der Bauphase un-
terstitzt werden:

- Die Querungshilfen werden friihzeitig begonnen und fertig gestellt (Bauwerke und Vegeta-
tionsausstattung),

- Im unmittelbaren Umfeld der Querungshilfen-Bauwerke sind die vorhandenen naturlichen
Leitstrukturen nach Mdglichkeit so lange zu erhalten, bis Leitstrukturen auf der / zur Que-
rungshilfe funktional hergestellt sind. Dies kann auf folgende Arten realisiert werden:

- Werden geschlossene Waldlebensrdume zerschnitten, soll der vorhandene Wald vor-
zugsweise parallel zum Baufeld auf mindestens einer Seite des Bauwerks in einer Min-
destbreite von ca. 10 - 30 m (je nach Einzelfall, z.B. unter Bericksichtigung von
Windwurfgefahr usw.) moglichst lange erhalten werden. Der auf diese Weise verblie-
bende Galeriewald ermdglicht waldbewohnenden Fledermé&usen, insbesondere den
diesbeziglich besonders empfindlichen Arten (Hufeisennasen, Langohren), eine unge-
hinderte Querung des Baufeldes im Inneren des Gehélzes und an dessen Aul3enkan-
ten. Die Flugbewegungen der Fledermause, die das Baufeld queren wollen, werden
nach und nach, mit zunehmender Freilegung der Bautrasse fir die Strecke, auf den
Nahbereich der kunftigen Querungshilfen konzentriert. Auf diese Weise wird das ange-
strebte Erlernen der Querung erreicht.

- Im Halboffenland, wo Flugrouten entlang von Heckenstrukturen vom Vorhaben betrof-
fen sind, ist ein mdglichst langer Erhalt der Hecken in der Bauphase sinnvoll, weil die
Erfolgsprognose beziiglich spaterer Akzeptanz der Flugroute dann besonders giinstig
ist.
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- Sobald der Erhalt der gewachsenen Strukturen nicht (mehr) moglich ist, kbnnen bei Bedarf
kunstliche Strukturen (z.B. 3 —4 m hohe Zaune oder Vergleichbares)!®® wahrend der Nacht-
stunden (SU — SA) errichtet werden, die die Funktion einer Leitstruktur Gibernehmen.

7.3.8 Vermeidung von Fallenwirkungen (Regenrtckhalte- und Absetzbecken,
sonstige Fallen)

Einrichtungen der Stral3enausstattung konnen fir Fledermause als Fallen wirken, wenn sie im
StralRenbereich oder nahe dem Verkehrsfeld zeitweilig oder dauerhaft Strukturen bereitstellen,
die als Quartier- oder Nahrungshabitat fur Flederm&use oder als Wasserquelle zum Trinken
attraktiv sind.

Darunter fallen regelmaRig z.B. Regenriickhalte- und Absetzbecken und ahnliche Wasserfla-
chen nahe der Stral3e. Bei langerer Stauhaltung sind deren Wasserflachen Schlupforte fir
viele (nachtaktive) Insekten in zeitweiser sehr hoher Dichte, die als Imagines eine wichtige
Nahrungsquelle fir Flederméause darstellen (vgl. STAHLSCHMIDT et al. 2012).

Die Aktivitat von Flederméusen ist Uber Gewassern, speziell stehenden, im Vergleich mit an-
deren Landschaftselementen deutlich erhoht (ZUKAL & REHAK 2006; LEITL 2013,
SALVARINA 2016, STAHLSCHMIDT et al. 2012, SEIBOLD et al. 2013). Dementsprechend
muss nach Anlage eines (natirlicher Sukzession ausgesetzten oder bepflanzten) Gewassers
von einer Anlockwirkung auf Fledermause ausgegangen werden, v.a. wenn weitere Faktoren
diese begtinstigen (Windschutz und Orientierungsstrukturen in Gestalt von Gehélzen an den
Gewasserrandern, Anbindung an weitere Habitate Uber lineare Strukturen wie z.B. Hecken).

Dementsprechend sollen die Standorte von Regenrtickhalte- und Absetzbecken nach Mdg-
lichkeit so gewahlt werden, dass ein ausreichender Abstand von der Stral3e gewéhrt ist. Als
unproblematisch gilt ein Abstand von =50 m. Kann dieser Abstand nicht eingehalten werden,
sollen die naher an der StralRe / Autobahn liegenden Regenrtickhaltebecken einen Grundab-
lauf erhalten, damit sich kein dauerhafter Einstau bilden kann. Auch eine flachendeckende
Bepflanzung mit Réhricht'®” kommt in Betracht oder technische Lésungen (z.B. eine Abde-
ckung mit aufschwimmenden Strukturen, die den Zugriff auf die Wasseroberflache verhin-
dern). Auf Bepflanzung der Gewasserrander und des nahen Umfeldes mit Geholzen soll in
diesen Fallen verzichtet werden.

106 Berichte nach denen Fledermause die als Querungshilfe Uber das Baufeld installierten Netzkonstruktionen
annahmen, liegen nur fiir einen Einzelfall aus GroR3britannien vor (WYATT 2010, S. 13). Die Informationen Uber die
Wirksamkeit sind unvollstandig und lassen keine positive Empfehlung zu. Dementsprechend miisste eine solche
Lésung durch entsprechende Nachkontrollen (- Kap. 7.6) abgesichert werden

107 Reine Schilfbestéande (Phragmites), wie sie Ublicherweise in Bodenfilteranlagen zu finden sind, haben keine
gesteigerte Attraktionswirkung auf Flederméuse (HELVERSEN & LEITL 2013). Entsprechende Schilfflachen
werden vermutlich sogar tendenziell von einigen Art aufgrund von Maskierungseffekten gemieden: SCHAUB et al
(2008) stellten fur Myotis myotis, eine passiv akustisch jagende Art, experimentell eine Meidung des Bereichs fest,
der kunstlich mit einem Schilfrauschen beschallt wurde.
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Glnstige Standorte fir (wasserfihrende) Regenrtickhalte- und Absetzbecken sind dagegen
die Bereiche unmittelbar vor oder hinter dem Zugang zu einer Querungshilfe oder als Ergan-
zung einer Leitstruktur-Pflanzung, weil die Attraktivitat des kunstlichen Gewassers als Nah-
rungshabitat (STAHLSCHMIDT et al. 2012) die Wirksamkeit / Akzeptanz der Querungshilfe
bzw. der Leitstruktur fir Flederméause erheblich steigern kann ( FE-Gutachten, Kap. 4.4.3.3).
Bestehen Mdglichkeiten fiir die Anlage von entsprechenden Gewassern, sollten sie genutzt
werden.

Im Einzelfall muss eine Abwagung zwischen den Nachteilen (mogliche Erhdhung der Kollisi-
onsgefahr) und der Vorteile (Angebot an Trink- und Jagdgewassern) erfolgen.

Beziglich anderer potenzieller Fallenwirkungen wird auf den Schlussbericht zum
FE 02.262/2005 LRB "StraRenausstattung und Fallenwirkung fur Tiere" im Auftrag der BASt
(KRAMER-ROWOLD & ROWOLD 2011) verwiesen.

7.4 Sonstige MalRnahmen zur Vermeidung von Storwirkungen
in Quartier- und Nahrungshabitaten sowie auf Flugrouten
wéahrend der Bauzeit

Bisher vorliegende Erkenntnisse, Begleituntersuchungen der Reaktionen von Flederm&usen
wahrend der Baudurchfiihrung und die weiteren Daten zur Empfindlichkeit der Arten beziglich
Storeinflissen (- FE-Gutachten) lassen den Schluss zu, dass im Allgemeinen keine durch-
greifenden Auswirkungen infolge baubedingter Stérungen auf die betroffenen Kolonien zu er-
warten sind. Um dies sicher zu stellen, missen (neben den speziellen Regelungen fur die
Baufeldfreistellung) aber mindestens folgende Rahmenbedingungen wahrend der Baudurch-
fuhrung eingehalten bzw. als Schutzmaflinahmen ergriffen werden.

- Verzicht auf Bauarbeiten in den Dammerungs- und Nachtzeiten in der Zeit vom 1. April bis
15. Oktober in besonders bedeutsamen Habitaten der besonders lichtempfindlichen Fle-
dermausarten (- Tabelle 6, S. 47).

- Verzicht auf Bauarbeiten in den DA&mmerungs- und Nachtzeiten in der Zeit vom 1. April bis
15. Oktober im Bereich besonders bedeutsamer Flugrouten. Auf die Flugroute sollten we-
der starkes Licht einwirken, noch darf die Flugroute stark durch Baugeréate oder Baumate-
rial verstellt werden.

- Ist eine nachtliche Bauruhe z.B. beim Briickenbau nicht mdglich, kann die Barrierewirkung
im Einzelfall vermieden werden, indem z.B. relevante Teilflachen z.B. durch Verhangen vor
Lichteinwirkung abgeschirmt werden oder andere, im Einzelfall geeignete, MalRnahmen er-
griffen werden.

- Ob Abschirmungen im Grenzbereich zu weiteren bedeutsamen Habitaten (bspw. mittels
temporareren Lichts versperrender Bauzaune oder —wande) erforderlich sind, weil deren
Funktionsminderung nicht anderweitig kompensiert werden kann, muss in Abhangigkeit
vom Einzelfall entschieden werden.
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7.5 Kompensationsmalinahmen

KompensationsmalRnahmen dienen dazu, die unvermeidbaren Folgen eines Eingriffs durch
Optimierung der Habitate der betroffenen Fledermauskolonien abzufangen.

Nachfolgend werden Methoden und Mafinahmen dargestellt, die es erlauben, die zur Kom-
pensation fachlich in Betracht kommenden MalRBhahmen zu ermitteln. Welche Mal3nahmen
notwendig sind, ist zum einen aufbauend auf den Ergebnissen der Wirkungsprognose und
Ermittlung der Beeintrachtigungen im konkreten Einzelfall und zum anderen nach den Anfor-
derungen der im jeweiligen Eingriffsfall bertihrten Rechtsvorschriften (KoharenzmalRnahmen
nach FFH-Gebietsschutz, Vorgezogene AusgleichsmalRnahmen (CEF) oder artspezifische
Kompensationsmalnahmen (FCS) nach FFH-Artenschutz und Vorgaben der Bewaltigung der
nationalen Eingriffsregelung) festzulegen. Bezuglich der spezifischen rechtlich begriindeten
Verpflichtungen wird auf die Spezialliteratur sowie die Auslegungsleitfaden der Européischen
Kommission bzw. die Regelwerke im BundesfernstralRenbau verwiesen.

7.5.1 Quartierverbesserung und Neuschaffung von Quartieren im Siedlungs-
bereich

Der Schutz und die Entwicklung des Quartiers / der Quartiere sind zur Sicherung des gunsti-
gen Erhaltungszustandes von Fledermauspopulationen vorrangig. Quartierschutz muss des-
wegen immer als Element eines kompensatorischen MaRnahmenkonzeptes erwogen werden.

Maflnahmen missen aufgrund einer eingehenden Analyse bestehender limitierender Fakto-
ren im Quartier entwickelt werden. Faktoren, die Funktionseinschrdnkungen verursachen,
sind bei Quartieren im Siedlungsraum oftmals ein Ubermaf an Au3en- und Innenbeleuchtung,
das Vorhandensein natirlicher Fressfeinde im Quartier (Pradation durch Eulen, Marder, Kat-
zen), Beunruhigung durch Co-Nutzer, Bausanierungen sowie bauliche Verdnderungen oder
schlicht der fortschreitende Verfall der (Bau-)Substanz z.B. von Kellern, die als Winterquartier
dienen. Als Folge kdnnen ansonsten u. U. glinstige Quartiereigenschaften ganz oder teilweise
verloren gehen.

Bezuglich der Vielzahl der in Frage kommenden MalRnahmen zur Quartierverbesserung von
Siedlungsquartieren wird auf die Literatur bzw. entsprechende Leitfaden verwiesen (z.B.
DIETZ & WEBER 2002, SCHULZ & SCHULZ 2009, MKULNV 2013, dort weitere Quellen). Je
nach Ergebnis der fallbezogenen Analyse kommen zur Quartierverbesserung in Betracht:

- Erhdhung der Anzahl von Quartierstrukturen

- Optimierung der Temperaturqualitaten des Quartiers

- Optimierung der Hangplatze / Hangplatzangebote

- Optimierung der Quartierzuganglichkeit.

Im Einzelfall kommt auch eine Quartierneuschaffung in Betracht. Wahrend fur die Quartier-

verbesserung vergleichsweise umfangreiche und — bei sachgerechter Ausfiihrung positive -
Erfahrungswerte existieren, beruhen die Erfahrungen bezuglich der Neuschaffung auf weni-
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gen Daten (vgl. in RUNGE et al. 2010, MKULNV 2013). Neuschaffungen gelten als problema-
tisch, weil ihr Erfolg sich einer sicheren Prognose oft entzieht. Deswegen sollten Neuschaf-
fungen nur erwogen werden, wenn die Malinahme dazu dient, ein zusétzliches Angebot an
neuen Habitatflachen zu schaffen. In fachlicher Hinsicht sollte der Fortbestand der jeweiligen
Wochenstubenkolonie nicht von der erfolgreichen Belegung des neu geschaffenen Quartiers
abhangig sein. Entsprechende MalRnahmen sind im Regelfall nicht geeignet, wenn auch in
rechtlicher Hinsicht die Zulassigkeit des Eingriffes vom Nachweis abh&ngig ist, dass das Quar-
tier von der jeweiligen Zielart neu als Quartier genutzt wird (bspw. bei CEF-Maflinahmen).

7.5.2 Kompensation von (Baum-) Quartierverlusten

Erfassung des notwendigen Umfanges der Mainahme

Waldbewohnende Fledermause nutzen als Sommerquartiere, selten auch als Winterquartier
unterschiedliche Baumquartiere. In vielen Wéaldern ist das Quartierpotenzial aufgrund des zu
geringen Alters der Baume bzw. aufgrund des geringen Anteils alter Baume mengenmalig
begrenzt. Fir Fledermausarten, welche an derartige Bestdnde gebunden sind, ist der Erhalt
héhlenreicher Waldbesténde im raumlichen Zusammenhang mit den vom Eingriff betroffenen
Habitaten zwingend.

Ausgangsbasis der Bemessung des Umfangs von KompensationsmalBnahmen sind die An-
forderungen der jeweils betroffenen Arten. Einige Arten nutzen mehr oder weniger ausschliel3-
lich Baumhohlen (Spechthéhlen, Astausfaulungen), andere Arten nutzen Spaltenquartiere
oder Baumrisse (Okologische Angaben - Anhang A-2). Alle waldbewohnenden Arten bené-
tigen entsprechende Angebote in den Quartierwaldern in hoher Zahl, weil die Fledermause die
Quartiere regelmaRig, oft alle 2 — 4 Tage wechseln.!% Eine ausreichende Anzahl an Baum-
héhlenquartieren steht vor allem in alteren Laubmischwéldern zur Verfligung (bspw. Buche =
120 Jahre), wo die Baumhohlendichte im Allgemeinen > 25 bis 30 Baumhohlen pro Hektar
bzw. durchschnittlich 7 — 10 Hohlenbaume pro Hektar standig Giberschreitet.1°

Inwieweit der Waldzustand beztiglich der Héhlen dem Soll entspricht und welches naturliche
Entwicklungspotenzial existiert, muss durch einen Soll-Ist-Vergleich dargestellt werden. Die
potenziellen Quartierstrukturen werden zum Beleg des Hohlenbestandes durch Zahlung im
laubfreien Zustand wahrend der Wintermonate visuell erfasst (richtiger: abgeschatzt!'°) und
in Karten (1:1000 — 1:500) verortet,

im Eingriffsbereich (Baufeld) flachendeckend (als Bestandteil der Konfliktanalyse)

in benachbarten Waldbestanden im Umfeld (innerhalb des engeren Aktionsraumes um das
jeweils beeintrachtigte / Verlust gehende Quartier) (zweckméaRigerweise auf repréasentati-
ven Probeflachen)

108 Griinde hierfur sind vermutlich Konkurrenz mit anderen Hohlenbewohnern, Feindvermeidung und Schutz vor
Uberhand nehmender Parasitierung.

109 1n waldwirtschaftlich schwach genutzten Wochenstuben-Waldern der Bechsteinfledermaus sind haufig sogar 20
Hohlenbaume/ha vorhanden (DIETZ & KRANNICH 2019).

110 Bei einer systematisch angelegten Vorgehensweise bei gunstiger Witterung (trocken, klar) werden nach
Erfahrungswerten 50 — 60% des Hohlenbestandes und ca. 80% der Hohlenbdume erfasst.
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in allen als MalRnahmenflachen bestimmten Waldbestanden (zweckmafigerweise auf re-
prasentativen Probeflachen).

Sind potenzielle oder aktuell genutzte Quartierhabitate vom Eingriff betroffen, kommen als
MaRnahmen in Betracht:

- In alten Waldern (80 - 100 Jahre): Erh6hung des natirlichen Quartierangebotes mog-
lichst durch Verzicht auf Entnahme (Aufgabe der forstlichen Nutzung ganz oder teilweise),
im Regelfall auch in Verbindung mit der folgenden MaRRhahme.

- In jungen Waldern (< 80 - 100 Jahre): Erganzen des Hohlenangebotes durch kunstliche
Quartierangebote (Fledermauskasten) oder durch Wiedereinbringen von zuvor in benach-
barten Bestanden (z.B. im Baufeld) entnommenen Naturhohlen (,Biotopholz®).

Die Flachen mussen im engeren Aktionsraum der betroffenen Kolonie liegen, am besten im
Bereich der nachgewiesenen Quartierzentren oder nahe daran angrenzend, da hier davon
ausgegangen werden kann, dass die Mal3Bnahme der nachgewiesenen Kolonie zugutekommt.

Erhdéhung des naturlichen Quartierangebotes

Die MalRnahme besteht darin, alte Baumbestande entweder ganz oder gezielt ausgewahlte
Einzelbdume innerhalb eines Bestandes, dauerhaft aus der forstlichen Nutzung zu nehmen.
Die MalRnahme und Anforderungen sowohl in Bezug auf die Habitatentwicklung fur Fleder-
mause als auch zur Eignung als vorgezogene Ausgleichsmaf3nahme sind in RUNGE et al.
(2010: S. A41 ff.) und in MKULNV (2013) dargestellt, siehe dort. Mit der Herausnahme aus
der forstlichen Nutzung wird im jeweiligen Bestand, gemessen an der Entwicklung bei Auf-
rechterhaltung der ordnungsgemalf3en forstlichen Nutzung, ein Aufwertungsprozess, hier ins-
besondere ein Baumhohlenzuwachs, eingeleitet.

Da das Aufwertungspotenzial im Bestand i. d. R. geringer ist als der Funktionsverlust durch
die eingriffsbedingte Entnahme von Héhlen, muss der Umfang der zu sichernden Flache deut-
lich tiber die vom Eingriff betroffene Flache / Anzahl Baume hinausgehen.!

Die Vitalitat der AltbAume und der Hohlenzuwachs kann durch waldbauliche Malinahmen un-
terstiitzt werden (bspw. durch Freistellung / Lichtstellung der Altbaume in Eichenbestanden).
Die entsprechenden MaRnahmen missen bestandsbezogen im Einzelfall entwickelt werden.

Fledermauskasten / ,Biotopholz*

Gehen anlagebedingt Hohlenbdume im Rahmen eines Stral3enbaues verloren, so kdnnen
natirliche Héhlen nicht kurzfristig ersatzweise geschaffen werden: Das natlrliche Hohlenan-

111 Der Umfang ist auf der Basis der Ergebnisse der Bestandserfassung und Bewertung im Einzelfall zu bestimmen
(vgl. in HURST et al. 2016 sowie Dietz & Krannich 2019).
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gebot ist — soweit nicht altersbedingt (Faulh6hlen, Stammrisse) — stark abhangig von der Sied-
lungsdichte resp. der Hohlenbauaktivitat v.a. von Bunt- und Schwarzspecht.'’? Deswegen
kann eine Baumhohlenmehrung selbst unter ginstigen Bedingungen (Nutzungsverzicht bei
Althélzern) nicht kurzfristig erwartet werden.

Dann kann das Ausbringen von Fledermauskasten oder von ,Biotophdlzern* eine geeignete,
kurz- bis mittelfristig wirksame MalRBhahme sein, Quartierengpasse durch Verbesserung des
Angebotes zu kompensieren (z.B. MKULNV 2013, HURST et al. 2016, LEITL 2021 mit weite-
ren Quellen).

.Biotopholzer” sind geeignete Stamme / Stammabschnitte mit Baumhohlen, die aus dem vom
Eingriff betroffenen Bereich nach fachlichen Kriterien ausgewahlt werden, im Zuge der Bau-
feldfreistellung entnommen und zur direkten Anreicherung als ,Biotopholz“ in geeignete Wald-
flachen im Umfeld verbracht werden. Die ,Biotopholzer werden im Waldbestand als
stehendes Holz an vorhandenen Baumen befestigt.

Werden das Kastenausbringen oder das Einbringen von ,Biotophdlzern“ als Mal3nahme erwo-
gen, missen neben dem Aspekt der artbezogenen Eignung weitere Aspekte in die fachplane-
rische Beurteilung vor den unterschiedlichen rechtlichen Hintergriinden einbezogen werden,
welche in RUNGE et al. (2010) und MKULNYV (2013) artspezifisch n&her beschrieben sind. In
diesen Leitfaden fir Artenschutzmallinahmen werden geeignete Malinahmen benannt.
Ebenso wie in der Publikation von ZAHN & HAMMER (2017) werden entsprechend dem ver-
fugbaren Wissensstand!'® die Prognoseunsicherheiten bezlglich des Zeitpunktes der An-
nahme durch die jeweilige Zielart und die insoweit einzuhaltenden Rahmenbedingungen fur
die MaRnahmenanwendung dargestellt:

- Wenige Arten besiedeln Fledermauskasten kurzfristig, d.h. innerhalb der ersten 24 Monate;
ZAHN & HAMMER (2017) berichten Uber z.T. wesentlich l&angere Zeitraume bis zur An-
nahme. Einige Arten sind bisher gar nicht als Nutzer von Fledermausk&sten nachgewiesen.

- Die verschiedenen Fledermausarten haben unterschiedliche Anforderungen an die Quar-
tierbeschaffenheit (unterschiedliche Hangplatzanforderungen, unterschiedliche Tempera-
turpraferenz). Zudem bestehen unterschiedliche Anforderungen an
Wochenstubenquartiere und an Tagesquartiere.

- Kunsthéhlen bedirfen einer fortlaufenden Unterhaltung.

- Diese Einschrankungen gelten fur das ,Biotopholz* mehrheitlich nicht.}'* Biotopholzer* ha-
ben sich im Bestand entwickelt und entsprechen in vielen Merkmalen, v.a. hinsichtlich der
Hohlenraumeigenschaften, den Quartierbdumen, die eingriffsbedingt Verlust gehen. Prog-
noseunsicherheiten bestehen insoweit, als entsprechende Umsetzungsbeispiele und Nach-
kontrollen bislang nicht verfligbar sind.

112 Der Schwarzspecht baut rechnerisch allerdings lediglich ca. 0,2 Hohlen pro Jahr und Paar (vgl. PECHACEK
2005, SIKORA 2005).

113 Die dort enthaltenen Einstufungen stiitzen sich v.a. auf umfangreiche Anwendungserfahrungen. Breit angelegte
wissenschaftliche Untersuchungen der verschiedenen EinflussgréRen auf die Eignung von Fledermauskasten
fehlen bhislang.

114 Die in der Regel im Baufeld entnommenen Baumhdohlen / Hohlenbaume erflllen in qualitativer Hinsicht (Art des
Hohlenraumes, Feuchte und Temperatur) die Anforderungen der betroffenen Kolonien vermutlich am ehesten.
ZAHN et al. (2021) geben eine hohe Eignung an.
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- In der Regel besteht in einem Wald ein erheblicher Konkurrenzdruck (vor allem bei Rund-
héhlen und tUberwiegend durch Meisen) bezliglich der Inanspruchnahme des Héhlenange-
botes. Wird die MaRnahme ergriffen, muss mit Blick auf die Prognoseunsicherheiten einer
Besiedlung durch die Zielart eine im Verhaltnis zum baubedingten Entzug gro3e Zahl Kas-
ten / ,Biotophdlzer* (im Verhaltnis > 3 : 1 zum Verlust)!*® unterschiedlicher Bauweise ent-
sprechend den Anforderungen der Zielarten an verschiedenen Alternativstandorten
»=ausgebracht* werden. Bewahrt haben sich (Kasten-) Gruppen von 8 - 12 K&sten mit je 2 —
3 Bautypen pro Standort.

- Die Malinahmen ,Ausbringen von Fledermauskasten® resp. Wiedereinbringung von
.Biotopholz* sollten ausschlieflich als — im Vergleich zum ,natirlichen* Hohlenzuwachs in
einem Wald — relativ kurzfristig wirksame Erganzung zum Einsatz kommen. Eine Koppelung
an die MalBhahme ,Entwicklung durch Nutzungsentzug und waldbauliche Optimierung” ist
zwingend.

Die artbezogenen allgemein und ortsbezogen im Einzelfall zutreffenden Risikofaktoren sind
bei der Entscheidung tber die Anwendung einer MalRhahme als vorgezogene Ausgleichsmal3-
nahme (CEF-MalRnahme) zu bericksichtigen.

Die Einschrankungen bezulglich der Fristen bis zur Wirksamkeit von Kéasten gelten nicht fur
sogenannte ,Kastenreviere" (Fledermauskolonien, die ihre Quartiere ganz oder tberwiegend
in Fledermaus- oder Vogelkasten haben und dort bereits Quartiertraditionen zu vermuten
sind), wenn als Quartier genutzte Kasten fortfallen.

7.5.3 Kompensation von Nahrungshabitaten

Notwendigkeit der Kompensation von Fledermaus-Nahrungshabitaten

Gehen im Zuge des Neu- oder Ausbaues von Verkehrswegen Fledermaushabitate verloren,
missen im Verhaltnis zum Eingriff, Flachen- und Funktionsverluste an Quartier- und Nah-
rungshabitaten der Flederm&ause kompensiert werden.

Der Kompensationsbedarf wird aus folgenden Betrachtungsebenen abgeleitet:

- Die Kompensationshabitate miissen den 6kologischen Anforderungen der jeweiligen Ziel-
arten entsprechen.

- Die Art der notwendigen Kompensation ergibt sich aus dem Erfordernis, die Kompensation
funktional anzulegen, also Quartierhabitate mit ggf. anderen Quartierhabitaten bzw. Nah-
rungshabitate mit ggf. anderen Nahrungshabitaten zu kompensieren.

- Der fUr die Kompensationsflachen einzuhaltende Bezugsraum ergibt sich aus der durch die
Bestandserfassung ermittelten oder aus den Daten und Literaturdaten plausibel abgeleite-
ten Abgrenzung bzw. GroRe des Aktionsraumes der betroffenen Art / Wochenstubenkolo-
nie.

115 Damit ist eine bessere Streuung der Angebote sichergestellt. Dies tragt dazu bei, nachteilige Faktoren zu
kompensieren, bspw. die reduzierte Besiedlungswahrscheinlichkeit, bedingt durch die Konkurrenz mit anderen
Arten (v.a. Meisen), um die Hohlen und evtl. bestehende lokale Praferenzen der Arten beziglich der Expositionen
und Lokalitaten der Quartierhéhlen.
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- Weitergehend mussen rdumlich-funktionale Aspekte berticksichtigt werden: Nahrungshabi-
tate sind insbesondere fir die streng strukturgebunden fliegenden Fledermausarten nur
nutzbar, wenn sie diese Habitate entlang geeigneter Leitstrukturen erreichen kdnnen.
Selbst ansonsten glinstige, insektenreiche Habitate, bspw. Kleingewdasser, werden als Nah-
rungshabitate nicht oder kaum genutzt, wenn diese Bedingung nicht erfullt ist, etwa weil
das Habitat isoliert inmitten von Ackerflachen liegt.

- Der Kompensationsumfang ergibt sich aus der Qualitat und Menge der beeintrachtigten
Flachen entsprechend den Ergebnissen der Bestandserfassung.

Kompensation von Fledermaus-Nahrungshabitaten in Waldern

Waldhabitate fiir Flederméuse, als Nahrungs- wie als Quartierhabitat, kbnnen nur einge-
schrankt neu geschaffen werden. In der Regel ist eine Aufwertung vorhandener Bestande als
Kompensation zu prifen.

Welche die bevorzugten Wald(nahrungs)habitate der betroffenen Fledermausarten sind, ergibt
sich aus der einschlagigen Fachliteratur.!'® Beziglich der genutzten Waldtypen ergibt sich eine
Bedeutungsrangfolge von der hdchsten bis zur geringsten Bedeutung tendenziell entspre-
chend dem Laubholzanteil und dem vorherrschenden Alter der Baume (Tabelle 10, allgemei-
ner - Anhang B-2). Weil Nahrungshabitate und Quartierhabitate idealerweise eng
benachbart sind, wird die Bedeutung eines Waldbestandes sowohl von dem Nahrungshabitat-
wie den Quartierqualitaten beeinflusst. Vergleichsweise eng habitatgebundene Waldfleder-
mausarten sind in der Artengruppe der breitfligeligen, langsam fliegenden, sich mehr oder
weniger eng an Strukturen orientierenden und ihre Nahrung vom Laub oder aus dem Luftraum
im engen Baumkronenbereich sammelnden Arten, zu suchen. Diese Arten haben die spezi-
ellsten Anspriiche an den Wald als Nahrungshabitat. Stellvertreter sind Bechsteinfledermaus,
Fransenfledermaus und das Braune Langohr. Die Mopsfledermaus ist als Spaltenbewohner
auf eine bestimmte Struktur angewiesen, in der sie diesen Quartiertyp findet. In Laubwaldern
ist das Nahrungsangebot fiir Flederméuse (u.a. Schmetterlinge) gré3er, vielfaltiger und zeitlich
breiter gestreut (u.a. BRANDLE & BRANDL 2001). Die Baumart bestimmt das Angebot an
Quartieren stark. Eichen und andere grobborkige Baume, auch Kiefern, bieten z.B. Rinden-
quartiere (Mopsfledermaus) (vgl. KLENKE et al. 2004, BOYE & DIETZ 2005, DIETZ 2010,
DIETZ et al. 2016). Je alter der Wald, umso mehr Quartiere und Nahrung bietet er. Ein gleich-
wertig ausgestatteter Wald jungen Alters (60 bis 80 Jahre) kann nur etwa halb so bedeutend
fur Flederméause sein, wie der Gleiche sehr hohen Alters (180 bis 300 Jahre) (u.a. KLENKE et
al. 2004). Je strukturreicher (vielfaltige Stratifikation, lickiger Kronenraum) ein Wald ist, desto
mehr Jagdmaglichkeiten kann er bieten (u.a. KUSCH et al. 2004).

Die Integration von Freiflachen und Sonderstrukturen, insbesondere von (Klein-)Gewéassern
und sonstigen Feuchtbereichen) steigert diese funktionale Bedeutung nochmals (u.a. KERTH
1997: 29; MESCHEDE et al. 2000; BRAUN & DIETERLEN 2003, LINTON 2011, LEITL 2013,
SALVARINA 2016, STAHLSCHMIDT et al. 2012).

116 Weiterfihrende Angaben in: MESCHEDE et al. (2000), MESCHEDE & RUDOLPH (2004), DIETZ & KIEFER
(2014), DIETZ et al. (2016), weitere siehe im Literaturverzeichnis dieser Unterlage sowie in den genannten
Gesamtdarstellungen.
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Tabelle 10:

Aufwertungspotenzial verschiedener Waldtypen als Nahrungshabitat

Waldtyp

Kennzeichen / Erlauterung

Aufwertungspotenzial

Laubwald, alt (1)

Hochste funktionale Bedeutung

Nach Nutzungsverzicht steigt die Bedeu-
tung kontinuierlich mit zunehmendem Al-
ter. In Verbindung mit waldbaulichen
OptimierungsmaBnahmen hoch.

Laub-, Nadel-
mischwald, 40 -
> 80-jahrig (2)

Engpasssituationen bestehen in der Regel bezlglich
des Hohlenangebotes; dies kann durch Késten gestei-
gert werden. Zunehmende Bedeutung mit héherem
Laubholzanteil und/oder héherem Altholzanteil.

Hohere Bedeutung, sobald kleinflachig Bestande mit al-
tem Laubwald / alte Laubgehdlze (Typ 1) (kleiner 0,5 -
1 ha) eingebettet sind.

Mittel~hoch durch waldbauliche MaBnah-
men (Auflichtung®'?, Férderung von Laub-
holzarten, Anreicherung von stehendem
Alt- Totholz)

Nadel-Laub-
mischwald (3)

Ohne die unter 2 genannten eignungsbestimmenden
Strukturen.

Deutlich geringere Artenzahl, geringere Aktivitatsdichte,
groRere Aktionsraume der Individuen, Engpasssituatio-
nen bezlglich Quartieren.

Mittel-gering (Aufwertung nur langfristig
durch Waldumbau / Auflichtung und unter
Ruckgriff auf kiinstliche Héhlenanreiche-
rung mittels Kasten / ,Biotopbdumen*
méglich).

Mittlere Aufwertungseignung bei enger
Benachbarung / Verzahnung mit Bestéan-
den des Typs 1 (dann nimmt der Nadel-
Laubmischwald nur Funktionen als Nah-
rungshabitat wahr).

Nadelwald, dich-
ter Schluss, vor-
herrschend jung

(4)

Geringste funktionale Bedeutung. Geringe Besiedlung
durch Fledermause, nur zeitweilig oder im Bereich von
Sonderstrukturen (Zerfallsstadien) mit Insektenkalami-
taten18 und entsprechend punktuell vorhandenen Nah-
rungs- und Quartierressourcen.

Gering (Aufwertung nur langfristig durch
Waldumbau / Auflichtung und unter Riick-
griff auf kiinstliche Hohlenanreicherung
mittels Késten / ,Biotopbaumen* mdglich).

Mittlere Aufwertungseignung bei enger
Benachbarung / Verzahnung mit Bestan-
den des Typs 1 (dann nimmt der Nadel-
wald nach Auflichtung nur Funktionen als
Nahrungshabitat wahr).

117 7.B. Forderung von Lichtbaumarten wie z.B. Eiche, AufschlieRen sehr emgstandiger (Jung-)Bestéande fiir
jagende Fldermause. AuflichtungsmalBnahmen missen in Bezug auf u.U. einhergehende nachteiligen
Veranderungen der Habitateigenschaften infolge Auskiihlung in der Nacht oder verstarkter Sonneneinstrahlung am
Tage gepruft werden.

118 F{ir die Mopsfledermaus vgl. KORTMANN et al. (2017) und RACHWALD et al. (2022).
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7.6 Hinweise zu Nachkontrollen / Risikomanagement

Prognose- und Entwicklungsrisiken sind im Rahmen der Planung, insbesondere in Bezug auf
bestimmte MaRnahmen, u.U. nicht vollstandig vermeidbar.

Je nachdem, welche kritischen Pfade aufgrund der Prognosen identifiziert wurden, ist ein so-
genanntes Risikomanagement erforderlich. Hierunter wird die systematische Erfassung und
Bewertung durch ein Monitoring sowie die Steuerung bzw. Reaktion auf Fehlentwicklungen
mit Vorsorge- und Korrekturmafinahmen verstanden. Ausléser fur ein Risikomanagement (und
Monitoring) bei StralRenbauvorhaben kdnnen sein:

- Ex ante nicht ausrdumbare Wissensdefizite und Prognoseungenauigkeiten bei der Beur-
teilung der Projektwirkungen.

- Ex ante nicht ausraumbare erfolgsrelevante Prognoseunsicherheiten beziiglich der Ent-
wicklung der MaBnahmen.1®

Die Fragestellungen, Methoden und Reaktionsnormen des Risikomanagements sind entspre-
chend der prognostizierten Wirkungspfade und Risiken im Rahmen der Erstellung der PF-
Unterlagen detailliert zu entwickeln.

Daneben existieren u.U. Risiken, welche v.a. die Entwicklung der MalRhahmen betreffen,
bspw. die ausreichende Bereitstellung geeigneter Zustdnde von Nahrungshabitaten oder die
Vollstandigkeit geplanter MaRnahmen zur Verminderung des Kollisionsrisikos, infolge Nicht-
oder Schlechtdurchfihrung von Malinahmen.

Ein darauf eingehendes gestuftes System von Nachkontrollen aus Umweltbaubegleitung, Her-
stellungs- und speziellen Funktionskontrollen sehen die ,Richtlinien fiir die landschaftspflege-
rische Begleitplanung im Stralenbau“ (RLBP) (BMVBS 2011) vor.

Auf die ,Hinweise zu Risikomanagement und Monitoring im StralRenbau" (HRM) der For-
schungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV 2019), welches v.a. das fall-
weise notwenige spezielle Risikomanagement behandelt, wird verwiesen.

119 Angesichts ,der mit einer Umsiedlung in vielen Fallen offenkundig verbundenen Unsicherheiten gentigt es nicht,
die Funktionalitat der Ersatz-Lebensstatten im Sinne einer einfachen Pflege- und Funktionskontrolle zu Giberwachen
(Monitoring). Vielmehr sind die Ersatzlebensraume in einem festgelegten Turnus nach der Umsiedlung auf Besatz
zu kontrollieren* (BVerwG, Urteil vom 6.11.2013 - 9 A 14.12 Rn. 123 zur Haselmaus).

95



Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

8 Literatur

Abbott, I. M.; Berthinussen, A.; Stone, E.; Boonman, M.; Melber, M.; Altringham, J. (2015): Bats and roads. (In: Handbook of
road ecology. Van der Ree; R.; Smith, D. J.; Grilo, C. (Hrsg.). 290-299.

Abbott, I.; Harrison, S.; Butler, F. (2012): Clutter adaption of bat species predicts their use of under-motorway passageways of
contrasting sizes - a natural experiment. Journal of Zoology Bd. 286 (3). Online-ISSN 1469-7998.

Adams, AM.; Jantzen, M.; Hamilton, R.; Fenton, M. (2012): Do you hear what | hear? Implications of detector selection for
acoustic monitoring of bats. Methods in Ecology and Evolution. Volume 3, Issue 6, pages 992-998, DOI:
10.1111/1.2041-210X.2012.00244 x.

Adams, A. M.; McGuire, L. P.; Hooton, L. A.; Brock Fenton, M. (2015): How high is high? Using percentile thresholds to identify
peak bat activity. Canadian Journal of Zoology 93 (4). 307-313.

Adriaensen, F.; Chardon, J.P.; De Blust, G.; Swinnen, E.; Villalba, S.; Gulinck, H.; Matthysen, E. (2003): The application of
"least-cost" modelling as a functional landscape model. Landscape and Urban Planning 64: 233-247.

Albrecht, K., T. Hor, F. W. Henning, G. Topfer-Hofmann, & C. Griinfelder (2014): Leistungsbeschreibungen fiir faunistische
Untersuchungen im Zusammenhang mit landschaftsplanerischen Fachbeitrdgen und Artenschutzbeitrag. For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben FE 02.0332/2011/LRB im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung. Schlussbericht 2014.

Altringham, J. (2008): Bat Ecology and Mitigation. May 2008. Summary of Proof of Evidence. On behalf of the White Horse
Alliance. Public Inquiry into the A350 Westbury Bypass. www.wiltshire.gov.uk/westbury-bypass-inquiry-proof-altring-
ham.pdf. 39 S. (20.07.2009).

Altringham, J., Kerth, G. (2016): Bats and Roads, in: Voigt, C.C., Kingston, T. (Eds.), Bats in the Anthropocene: Conservation
of Bats in a Changing World. Springer International Publishing, Cham, pp. 35-62. https://doi.org/10.1007/978-3-319-
25220-9_3.

Amelon, S.; Dalton, D. C., Millspaugh, J. J. (2009): Radiotelemetry; techniques and analysis. IN: Ecological and behavioral
methods for the study of bats / ed. Thomas H. Kunz and Stuart Parsons. Baltimore (University Press): 57-77.
http:/hdl.handle.net/10113/38180 (20.10.2010).

Anlauf, A.; Klima, M.; Kénig, B.; Wieland, S. (2004): Untersuchungen zur Aktivitat von Fledermausen in der Zitadelle Spandau
Abschlussbericht. Bundesanstalt fir Gewésserkunde (Eigenverlag). 46 S. + Anhang.

ARGE Fledermause und Verkehr, Littmann, J., Fuhrmann, M., Hellenbroich, T., Kerth, G., Siemers, S. et al. (2014): Zerschnei-
dungswirkungen von Strallen und Schienenverkehr auf Flederméuse. Quantifizierung und Bewaltigung verkehrsbe-
dingter Trennwirkungen auf Fledermauspopulationen als Arten des Anhangs der FFH-Richtlinie. Schlussbericht
Dezember 2013 - FuE-Vorhaben 02.0256/2004/LR. des Bundesministeriums fir Verkehr, Bau- und Stadtentwick-
lung. 348 S. - Bonn/Trier. https://www.foea.de/images/downloads/ARGE_Fledermaeuse_Verkehr_FE-
Gutachten_2014-03-05.pdf.

ARGE Querungshilfen (2003): Querungshilfen fiir Flederméuse. Schadensbegrenzung bei der Lebensraumzerschneidung
durch Verkehrsprojekte. Kenntnisstand - Untersuchungsbedarf im Einzelfall - fachliche Standards zur Ausflhrung.
Positionspapier der Arbeitsgemeinschaft Querungshilfen. Robert Brinkmann, Gundelfingen; Lothar Bach, Bremen;
Martin Biedermann, Jena; Markus Dietz, Laubach; Carsten; Dense, Osnabriick; Wolfgang Fiedler, Radolfzell; Malte
Fuhrmann, Oberwallmenach; Andreas Kiefer, Mainz; Herman Limpens, Wageningen; Ivo Niermann, Hannover; Wig-
bert Schorcht, Walldorf; Ulf Rahmel, Harpstedt; Guido Reiter, Wilhering; Matthias Simon, Marburg; Claude Steck,
Zirich. http://www.buero-brinkmann.de/Positionspapier_2003_4.pdf. Download vom 06.10.03.

Aschoff, T.; Holderied, M.; Markmann, U.; Runkel, V. (2006): Forstliche Mainahmen zur Verbesserung von Jagdlebensrdumen
von Fledermdusen. Abschlussbericht fir die Vorlage bei der Deutschen Bundesstiftung Umwelt.
http://www.dbu.de/PDF-Files/A-22437 .pdf 20.10.08. 70 S.

Azam, C.; Kerbiriou, C.; Vernet, A.; Julien, J.-F.; Bas, Y. (2015): Is part-night lighting an effective measure to limit theimpacts
of artificial lighting on bats? Global Change Biology 21. 4333 — 4341.

Bach, L. (2008): Zusammenfassung des Vortrags. Veranstaltung: ,Eingriffsplanungen und Managementplane fiir Fleder-
méause" Osterreichische Akademie fur Umwelt und Natur. 31. 01. - 01.02.2008. Schloss Hagenberg, A-4232 Hagen-
berg. www.natur-ooe.at/natur_ooe/media/pdf_content_natur/VortragBach.pdf 5 S.

Bach, L.; Brinkmann, R.; Limpens, H.; Rahmel, U.; Reichenbach, M.; Roschen, A. (1999): Bewertung und planerische Umset-
zung von Fledermausdaten im Rahmen der Windkraftplanung. Bremer Beitrége fiir Naturkunde und Naturschutz 4.
163 - 170.

96



Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Bach, L.; Limpens, H. J. G. A.; Burkhardt, P. (2004): Tunnels as a possibility to connect bat habitats. Mammalia 2004 68 (4).
411 -420.

Bhardwaj M, Soanes K, Lahoz-Monfort JJ, Lumsden LF, van der Ree R (2021) Insectivorous bats are less active near freeways.
PLoS ONE 16(3): €0247400. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0247400.

Barataud, M. (2015): Acoustic ecology of European bats. Species Identification and Studies of Their Habitats and Foraging
Behaviour. Biotope Editions, Méze; National Museum of Natural History, Paris, 340 S.

Barré, K., Spoelstra, K., Bas, Y. et al. (2020). Artificial light may change flight patterns of bats near bridges along urban water-
ways. Animal Conservation. 10.1111/acv.12635.

BCT (Hrsg.) (2016): Bat Surveys for Professional Ecologists: Good Practice Guidelines (3rd ed.). Ed. Collins, J. im Auftrag des
Bat Conservation Trust. ISBN-13 978-1-872745-96-1. https://cdn.bats.org.uk/uploads/pdf/Resources/Bat_Sur-
vey_Guidelines_2016_NON_PRINTABLE.pdf?v=1542281971 (2.12.2021). 103 S.

Belkin, B.; Steinborn, H. (2014): Wie die Technik die Bewertung in Fledermausgutachten beeinflusst - Ergebnisse einer Aus-
wertung verschiedener bodengestiitzter Fledermauserfassungsgerate. Arbeitsgruppe fiir regionale Struktur- und
Umweltforschung GmbH. http://www.arsu.de/sites/default/files/einzelpositionen/positionen_05-2014_belkin_stein-
born_fledermaushorchkisten.pdf (04.01.2016).

Bernotat, D.; Dierschke, V. (2016): Ubergeordnete Kriterien zur Bewertung der Mortalitat wildlebender Tiere im Rahmen von
Projekten und Eingriffen - 3. Fassung - Stand 20.09.2016. http://www.gavia-ecoresearch.de/ref/pdf/Berno-
tat_Dierschke_2016.pdf.

Bernotat, D., Dierschke, V. (2021). Ubergeordnete Kriterien zur Bewertung der Mortalitat wildlebender Tiere im Rahmen von
Projekten und Eingriffen. Teil II.7: Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisionsgefédhrdung von Flederm&usen an Stra-
Ren. 4. Fassung, Stand 31.08.2021. 47 S. DOI: 10.13140/RG.2.2.23924.68480.

Berthe, S. (2010): Conséquences du remembrement et de la fragmentation des haies sur I'activité des chiroptéres du Coglais.
Université de La Rochelle Master 2 Professionnel. Sciences pour 'Environnement. https://www.bretagne-vivante.org
(20.06.2020).

Berthinussen, A.; Altringham, J. (2012): Do Bat Gantries and Underpasses Help Bats Cross Roads safely? PLoS ONE 7(6):
€38775. doi:10.1371/.

Berthinussen, A.; Richardson O. C.; Altringham, J. D. (2015): Bat Conservation - Global evidence for the effects of interven-
tions. Synopses of Conservation Evidence, Volume 5. The Quarterly Review of Biology 2015 (Stand 3.3.2014) doi:
10.1086/681460.

Bettendorf, J. (2017a): Fledermausquartiere und StraBenbau — vom Erstnachweis einer Langohr-Wochenstube bis zum Abriss
des Quartiergebaudes. FOA Landschaftsplanung GmbH. Posterbeitrag im Rahmen der Landschaftstagung der
FGSV 2017 - Veitshochheim (18./19. Mai) - AK 2.9.1 / AK 2.9.6 der FGSV.

Bettendorf, J. (2017b): Erfassung und Bergung von Fledermausen im Zuge der Baufeldfreimachung in Waldern. FOA Land-
schaftsplanung GmbH. Posterbeitrag im Rahmen der Landschaftstagung der FGSV 2017 — Veitshdchheim (18./19.
Mai) - AK2.9.1 / AK 2.9.6 der FGSV.

BfN / Bundesamt fiir Naturschutz (2020): Leitfaden zur Neugestaltung und Umriistung von AuRenbeleuchtungsanlagen: An-
forderungen an eine nachhaltige AuBenbeleuchtung. BfN-Schriften 543. 2020. https://www.bfn.de/sites/default/fi-
les/BfN/service/Dokumente/skripten/skript543_4_aufl.pdf. Abgerufen am 20.12.2021.

BfN / Bundesamt flir Naturschutz (0.J.): FFH-VP-Info: Fachinformationssystem zur FFH-Vertraglichkeitspriifung, www.ffh-vp-
info.de, Grofles Mausohr. Empfindlichkeiten / Auswirkungen. Abgerufen am 14.12.2021.

BfN / Bundesamt fir Naturschutz (0.J.): Internethandbuch Fledermause: Stand / Anhang IV FFH-Richtlinie > Saugetiere -
Fledermause > Braunes Langohr (Plecotus auritus) > Lokale Population & Gefahrdung. Abgerufen am 20.12.2021.

Biedermann, M. (2008): Wirksamkeit von Schadensbegrenzungsmalnahmen fiir die Kleine Hufeisennase am Beispiel der neu
gebauten Autobahn Dresden-Prag. Veranstaltung: "Eingriffsplanungen und Managementplane fir Fledermause".
Osterreichische Akademie fiir Umwelt und Natur. 31.01.- 01.02.2008. Schloss Hagenberg, A-4232 Hagenberg.
www.fledermausschutz.at/downloads/Vortrag-Biedermann.pdf.

Biedermann, M.; Bontadina, F.; Brinkmann, R.; Dietz, C.; Dietz, |.; Karst, |.; Niermann, |.; Schauer-Weisshahn, H.; Schorcht, W.
(2015): Einzelfallstudien zum Querungsverhalten der Nymphenfledermaus Myotis alcathoe an Strallen. Bayerisches
Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Verbreitung und Okologie der Nymphenfledermaus. 58-71.

97


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0247400
http://www.gavia-ecoresearch.de/ref/pdf/Bernotat_Dierschke_2016.pdf
http://www.gavia-ecoresearch.de/ref/pdf/Bernotat_Dierschke_2016.pdf
http://www.fledermausschutz.at/downloads/Vortrag-Biedermann.pdf

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Biedermann, M.; Meyer, |.; Schorcht, W.; Bontadina, F. (2004): Sonderuntersuchung zur Wochenstube der Kleinen Hufeisen-
nase in Friedrichswalde-Ottendorf / Sachsen. DEGES, Berlin. http://www.swild.ch/deges/Sonderuntersu-
chung_Ottendorf2004_V2.0.pdf.

Billington, G. (2013): A487 Llanwnda to South of Llanllyfni Bat Surveys. Interim Report Period April to November 2012. Greena
Ecological Consultancy, Report 28, Draft V2.

Blohm, T, Gille; H; Hauf, H.; Heise, G.; Horn, J. (2005): Bemerkungen zur Stérungstoleranz des Mausohrs (Myotis myotis) im
Wochenstubenquartier. Nyctalus (N.F.) 10 / Heft 2 (2005). 99-107.

BMVBW (2004): Leitftaden zur FFH-Vertraglichkeitsprifung im Bundesfernstralenbau (Leitfaden FFH-VP).
http://www.bmvi.de/.

BMVBS (2011): Richtlinien fiir die landschaftspflegerische Begleitplanung im Straflenbau (RLBP). http://www.bmvi.de/.

BMVI (2017): Handbuch fiir die Vergabe und Ausflihrung von freiberuflichen Leistungen im Strallen- und Briickenbau (HVA
F-StB). Stand Januar 2017. Darin: "Leistungsbeschreibungen fir faunistische Untersuchungen im Zusammenhang
mit landschaftsplanerischen Fachbeitrdgen und Artenschutzbeitrag, Schlussbericht 2014". http://www.bmvi.de/.

Boye, P.; Dietz, M (2005): Development of good practice guidelines for woodland management for bats. BCT /(Hrsg.). English
Nature Research Reports 661. English Nature. Peterborough. ISSN 0967-876X, 89 S.

Boye, P. Dense, C. & R. Rahmel (2004): Myotis dasycneme. In: Petersen, B., G. Ellwanger, R. Bless et al. (Bearb.): Das
europaische Schutzgebietssystem Natura 2000. Okologie ud Verbreitung von Arten der FFH-Richtlinie in Deutsch-
land, Band 2: Wirbeltiere: 482-488.

Boldogh, S.; Dobrosi, D.; Samu P. (2007): The effects of the illumination of buildings on house-dwelling bats and its conserva-
tion consequences. Acta Chiropterologica 9 (2). 527 — 534.

Boonman, M. (2011): Factors determining the use of culverts underneath highways and railway tracks by bats in lowland areas.
LUTRA 54 (1) http://www.buwa.nl/fileadmin/ouwa_upload/publicaties/NL/artikel_lutra_Martijn_Boonman.pdf
(27.04.2012). 3 - 16.

Boughey, K.L., Lake, |.R., Haysom, K.A., Dolman, P.M. (2011): Improving the biodiversity benefits of hedgerows: How physical
characteristics and the proximity of foraging habitat affect the use of linear features by bats. Biol. Conserv. 144,
1790-1798. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2011.02.017.

Bréndle, M. & R. Brandl (2001): Species richness of insects and mites on trees: expanding Southwood. - Journal of Animal
Ecology, 70, 491-504.

Braun, M.; Dieterlen, F.; /Hrsg. (2003): Die Saugetiere Baden-Wirttembergs. Band 1. Allgemeiner Teil Fledermause (Chirop-
tera). Stuttgart (Ulmer). 687 S.

Brinkmann, R., Bach, L, Dense, C., Limpens, H.J.G.A., Mascher, G. & Rahmel, U. (1996): Flederméause in Naturschutz- und
Eingriffsplanungen, Hinweise zur Erfassung, Bewertung und planerischen Integration. - Naturschutz u. Landschafts-
planung, 28(8): 229-236.

Brinkmann, R.; Biedermann, M.; Bontadina, F.; Dietz, M.; Hintemann, G.; Karst, I.; Schmidt, C.; Schorcht, W. (2008): Planung
und Gestaltung von Querungshilfen fiir Fledermause. Ein Leitfaden fiir StraRenbauvorhaben im Freistaat Sachsen.
Entwurf. Sachsisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Arbeit. http://www.smwa.sachsen.de/set/431/Pla-
nung_Gestaltung_Querungshilfen_Flederm%C3%A4use_Leitfaden_Entwurf.pdf 134 S.

Brinkmann, R.; Biedermann, M.; Bontadina, F.; Dietz, M.; Hintemann, G.; Karst, I.; Schmidt, C.; Schorcht, W.; Eidam,T.; Lind-
ner, M. (2012): Planung und Gestaltung von Querungshilfen fir Fledermduse. Eine Arbeitshilfe fir Stralenbauvor-
haben im Freistaat Sachsen. Arbeitsgruppe zur Erstellung einer Arbeitshilfe flir StraRenbauvorhaben im Freistaat
Sachsen.. Redaktion: Sé&chsisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Arbeit. https://publikationen.sach-
sen.de/bdb/artikel/18190/documents/24396.

Britschgi, A., Theiler, A.; Bontadina, F. (2004): Wirkungskontrolle von Verbindungsstrukturen. ,Heckenexperiment", Bestandteil
der Sonderuntersuchung zur Wochenstube der Kleinen Hufeisennase in Friedrichswalde-Ottendorf / Sachsen
http://www.swild.ch/deges/Hecke.pdf. Swild, Zurich: 1-23.

Budenz, T., Gessner, B., Littmann, J., Molitor, F., Servatius, K., and Veith, M. (2017). Up and down: B. barbastellus explore
lattice towers. Hystrix, the Italian Journal of Mammalogy, 28(2), pp.272-276. https://doi.org/10.4404/hystrix-00009-
2017.

Burette, L. (2013): Utilisation d’'un aménagement de type passerelle par les Chiroptéres du genre Rhinolophus. Masterarbeit
Université de Rennes. Betreuer: L. Arthur, Muséum d'histoire naturelle de Bourges, Bourges, Frankreich. 1-29.

98


http://www.swild.ch/deges/Sonderuntersuchung_Ottendorf2004_V2.0.pdf
http://www.swild.ch/deges/Sonderuntersuchung_Ottendorf2004_V2.0.pdf
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/VerkehrUndMobilitaet/Strasse/richtlinien-fuer-landschaftspflegerische-begleitplanung.pdf?__blob=publicationFile
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/VerkehrUndMobilitaet/Strasse/richtlinien-fuer-landschaftspflegerische-begleitplanung.pdf?__blob=publicationFile
http://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/VerkehrUndMobilitaet/Strasse/richtlinien-fuer-landschaftspflegerische-begleitplanung.pdf?__blob=publicationFile

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Burkhard, W.D.; Gittinger, R. (2011): Jagdgebiete und Jagdverhalten der Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus, Leach,
1825) am Bodensee. Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft, Band 65. 199-215.

CALTRANS (2016): Technical Guidance for Assessment and Mitigation of the Effects of Traffic Noise and Road Construction
Noise on Bats. Bearb. E. West (Ecosystems Analysis). CALTRANS (California Department of Transportation), Divi-
sion of Environmental Analysis. Sacramento. CA 95814 www.dot.ca.gov/hg/env/ 354 S.

Capo, G.; Chaut J.; Arthur L. (2006): Quatre ans d'étude de mortalité sur deux kilométres routier proche d'un site d'hiberna-
tion.Symbioses 15 (Mus. de Bourges). S. 45-46.

Cichocki, Jan & Lupicki, Dariusz & Wazna, Agnieszka & Nowacka, Dagmara. (2013). Can bats be protected against highway
collisions with vehicles?. Studia i Materiaty CEPL w Rogowie. 36. 70 - 78. https://www.researchgate.net/publica-
tion/260338387_Can_bats_be_protected_against_highway_collisions_with_vehicles (Zugriff 20.12.2021).

Claireau F.; Bas, Y, Pauwels J., Barré K., Machon N., Allegrini B., Puechmaille S., C. Kerbiriou, (2019): Major roads have
important negative effects on insectivorous bat activity, Biological Conservation, Volume 235, 2019, 53-62.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.04.002.

Claireau, F., Bas, Y., Julien, J.-F., Machon, N., Allegrini, B., Puechmaille, S.J., Kerbiriou, C. (2019a): Bat overpasses as an
alternative solution to restore habitat connectivity in the context of road requalification. Ecol. Eng. 131, 34-38.
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2019.02.011.

Claireau, F., Bas, Y., Puechmaille, S.J., Julien, J.-F., Allegrini, B., Kerbiriou, C. (2019b). Bat overpasses: An insufficient solution
to restore habitat connectivity across roads. J. Appl. Ecol. 56, 573-584. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13288.

Chirima, G. J., Owen-Smith, N. (2015). Comparison of kernel density and local convex hull methods for assessing distribution
ranges of large mammalian herbivores. Transactions in GIS 21(2): 359-375.

Christensen, M.; Fjederholt, E. T.; Baagoe, H.J.; EImeros, M. (2016): SafeBatPaths. Fumbling in the dark - effectiveness of bat
mitigation measures on roads. Hop-overs and their effects on flight heights and patterns of commuting bat. A field
experiment. CEDR Transnational Road Research Programme. Call 2013 Roads and Wildlife. 30 S.

Dietz, M., Weber, M. (2002): Von Fledermdusen und Menschen. Abschlussbericht des E+E-Hauptvorhabens ,Schaffung eines
Quartierverbundes fiir gebaudebewohnende Fledermausarten®. Schriftenreihe des Bundesamtes fiir Naturschutz.
Landwirtschaftsverlag, Mlnster. 198 S.

Dietz M, Krannich A (2019) Die Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii — Eine Leitart fiir den Waldnaturschutz. Handbuch fiir
die Praxis. Naturpark Rhein-Taunus, Idstein.

Dietz, C. (2005): Berticksichtigung des Fledermausschutzes bei der Sanierung von Natursteinbriicken und Wasserdurchlés-
sen. Erfahrungsberichte aus der StraRenverwaltung. Innenministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.). Horb a. Neckar.
http://www.fledermaus-bayern.de/content/flimed/schutz_und_pflege_von_fledermaeusen/ fledermausschutz-sanie-
rung-bruecken.pdf (11.05.2009).

Dietz, C.; Helversen, O.; Nill, D. (2007): Handbuch der Fledermause Europas und Nordwestafrikas. Biologie, Kennzeichen,
Gefahrdung. Stuttgart. 399 S.

Dietz, C.; Helversen, O.; Nill, D. (2016): Handbuch der Fledermduse Europas und Nordwestafrikas, Biologie, Kennzeichen,
Gefahrdung. Kosmos. 399 S. (2. Auflage).

Dietz, C.; Kiefer, A. (2014): Die Fledermause Europas: kennen, bestimmen, schiitzen. Kosmos. 394 S.
Dietz, M. (2010): Fledermause als Leit- und Zielarten fiir Naturwald orientierte Waldbaukonzepte. Forstarchiv 81: 69-75.

Dietz, M. (2016): Effizienz von Querungshilfen fir Fledermause. Monitoringergebnisse aus NRW. Vortrag. Tagung NUA "Fle-
derméuse in der Eingriffsplanung" 24.11.2016. Institut fiir Tierdkologie und Naturbildung. 45 S.

Doerpinghaus, A.; Eichen, C.; Gunnemann, H.; Leopold, P.; Neukirchen, M.; Petermann, J.; Schroder, E. (2005): Methoden
zur Erfassung von Arten der Anhénge IV und V der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie. Naturschutz und Biologische
Vielfalt 20. Bundesamt fiir Naturschutz (BfN). 449 S.

Dominoni, D., Halfwerk, W., Baird, E. et al. (2020). Why conservation biology can benefit from sensory ecology. Nature Ecology
& Evolution. 4. 10.1038/s41559-020-1135-4.

Dubos et al. (2020): Going beyond species richness and abundance: robustness of community specialisation measures in
short acoustic surveys. https://www.researchgate.net/publication/346281409_Going_beyond_species_rich-
ness_and_abundance_robustness_of_community_specialisation_measures_in_short_acoustic_surveys.

Elmeros,M.; Dekker, J. (2016): SafeBatPaths. Fumbling in the dark - effectiveness of bat mitigation measures on roads. Final

99


https://www.researchgate.net/publication/260338387_Can_bats_be_protected_against_highway_collisions_with_vehicles
https://www.researchgate.net/publication/260338387_Can_bats_be_protected_against_highway_collisions_with_vehicles
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2019.04.002

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

report. CEDR Transnational Road Research Programme. Call 2013 Roads and Wildlife. 19 S..

Elmeros, M.; Moller, J.D.; Dekker, J.; Garin, I.; Christensen, M.; Baagoe, H.J. (2016): SafeBatPaths. Fumbling in the dark -
effectiveness of bat mitigation measures on roads. Bat mitigation on roads in Europe - a guideline. CEDR Transna-
tional Road Research Programme. Call 2013 Roads and Wildlife. 56 S.

Entwistle, A. C.; Racey, P. A.; Speakman, J. R. (1996): Habitat exploitation by a gleaning bat, Plecotus auritus. Philosophical
Transaction Royal Society London B 351. 921-931.

EUROBATS (Hrsg.) (2007) Schutz und Management unterirdischer Lebensstatten fiir Fledermause. EUROBATS Publication
Series No. 2 (deutsche Fassung). Bearb.: Mitchell-Jones, A. J., Bihari, Z., Masing, M. & Rodrigues, L.; UNEP /
EUROBATS Sekretariat, Bonn, Deutschland, 40 Seiten.

EUROBATS (Hrsg.) (2010a): Schutz oberirdischer Quartiere fir Flederméuse (insbesondere in Geb&uden unter Denkmal-
schutz). EUROBATS Publication Series No. 4 (deutsche Version). Bearb.: Marnell, F. & P. Presetnik. UNEP /
EUROBATS Sekretariat, Bonn, Deutschland, 59 S. 3. Auflage 2017.

EUROBATS (Hrsg.) (2010b): Guidelines for Surveillance and Monitoring of European Bats. EUROBATS Publication Series
No. 5. UNEP / EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 95 pp. (Battersby, J. / comp. 2010), 3rd edition 2017).

EUROBATS (Hrsg.) (2015): Leitfaden fiir die Beriicksichtigung von Fledermausen bei Windenergieprojekten — Uberarbeitung
2014. Eurobats Publication Series No. 6. Bearb. Rodrigues, L.; Bach, L.; Dubourg-Savage, M.-J; Karapandza, B;
Kovac, D; Kervyn, T; Dekker, J; Kepewl, A; Bach, P; Collins, J; Harbusch, C.; Park, K; Micevski, J; Mindermann, J;
Unep/Eurobats Sekretariat, Bonn, Germany. 143 S.

EUROBATS (Hrsg.) (2019a): Leitfaden fir die Beriicksichtigung von Flederméusen bei Beleuchtungsprojekten. Bearb.: Voigt,
C.C, C. Azam, J. Dekker, J. Ferguson, M. Fritze, S. Gazaryan, F. Holker, G. Jones, N. Leader, D. Lewanzik, H.J.G.A.
Limpens, F. Mathews, J. Rydell, H. Schofield, K. Spoelstra, M. Zagmajster. EUROBATS Publication Series No. 8
(deutsche Ausgabe). UNEP/EUROBATS Sekretariat, Bonn, Deutschland, 68 Seiten. hitps://www.euro-
bats.org/sites/default/files/documents/publications/publication_seriessEUROBATS_PS08_DE_RL_web_neu.pdf

EUROBATS (Hrsg.) (2019b): Guidance on the conservation and management of critical feeding areas and commuting routes
for bats. EUROBATS Publication Series No. 9. Bearb.: Kyherdinen, E.M., S. Aulagnier, J. Dekker, M.-J. Dubourg-
Savage, B. Ferrer, S. Gazaryan, P. Georgiakakis, D. Hamidovic, C. Harbusch, K. Haysom, H. Jahelkova, T. Kervyn,
M. Koch, M. Lundy, F. Marnell, A. Mitchell-Jones, J. Pir, D. Russo, H. Schofield, P.O. Syvertsen, A. Tsoar.
UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 109 pp.

Européische Kommission (2005): Bewertung, Monitoring und Berichterstattung des Erhaltungszustands. Vorbereitung des Be-
richts nach Art. 17 der FFH-Richtlinie fiir den Zeitraum von 2001 - 2007 (DocHab-04-03/03-rev.3). http://www.natur-
schutzrecht.eu/wp-content/uploads/2008/07/uebersetzung_bmu_habdoc_04-03-03_rev3.pdf (Deutsche
Ubersetzung durch BMU) (22.02.2011). 28 S.

Européische Kommission (2021): Leitfaden zum strengen Schutzsystem fir Tierarten von gemeinschaftlichem Interesse im
Rahmen der FFH-Richtlinie. Mitteilung der Kommission 12.10.2021. https://ec.europa.eu/environment/nature/con-
servation/species/guidance/pdf/guidance_de.pdf. (Zugriff 16.11.2021).

Européaische Kommission (2021): Priifung von Planen und Projekten in Bezug auf Natura-2000-Gebiete. Methodik-Leitlinien
zur Erfiillung der Vorgaben des Artikels 6 Absétze 3 und 4 der FFH-Richtlinie 92/43/EWG. https://ec.europa.eu/en-
vironment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/DE.pdf (Zugriff 16.11.2021).

Européische Kommission (2019): Natura 2000 — Gebietsmanagement — Die Vorgaben des Artikels 6 der Habitat-Richtlinie
92/43/EWG. Vermerk der Kommission C(2018) 7621 final, 21.11.2018. https://ec.europa.eu/environment/na-
ture/natura2000/management/docs/art6/DE_art_6_guide_jun_2019.pdf. (Zugriff 16.11.2021).

Fensome, A.G., Mathews, F., 2016. Roads and bats: a meta-analysis and review of the evidence on vehicle collisions and
barrier effects. Mammal Rev. 46, 311-323. https://doi.org/10.1111/mam.12072.

Fenton, M. B.; Bouchard, S.; Vonhof, M.J.; Zigouris, J. (2001): Time Expansion and Zero-Crossing period meter systems
present significantly different views of ecolocation calls of bats. Journal of Mammalogy. 721-727.

Fernandez-Bou, M.; Flaquer, C.; Rosell, C.; Matas, R.M.; Siller, J.M.; Garcia-Rafols, R. (2010): Monitoring the effect of a screen
installed to mitigate the impact of a high speed railway on bats. Tagung IENE 2010 (Budapest and Velence, Hungary,
27.9.-1.10.2010). Poster + Abstract 2 p.

Fernandez-Bou, M (2010): Monitoring the Effect of a Screen Installed to Mitigate the Impact of a High Speed Railway to Mitigate
the Impact of a High Speed Railway on Bats. Methods, 88(2).

100


https://doi.org/10.1111/mam.12072

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Finch, D., Schofield, H. & Mathews, F. (2020): Traffic noise playback reduces the activity and feeding behaviour of free-living
bats. Environmental Pollution. 263. 114405. 10.1016/j.envpol.2020.114405.

FGSV (2008): Merkblatt zur Anlage von Querungshilfen fir Tiere und zur Vernetzung von Lebensrdumen an Stralken (MAQ).
Ausgabe 2008. FGSV-Nr. 261. Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen. Arbeitsgruppe Stralen-
entwurf. (FGSV-Verlag KéIn). 48 S.

FGSV (2019): HRM - Hinweise zum Risikomanagement und Monitoring landschaftspflegerischer MaBnahmen im Strallenbau,:
Ausgabe 2019. Technische Regelwerke. Forschungsgesellschaft fiir Strafllen- und Verkehrswesen. FGSV-Nr. 248/2.
Kéln.

FOA (2001): BAB A 33, Bauabschnitt 7/1, FFH-VU Tatenhauser Wald, Teilgutachten zur méglichen Beeintrachtigung der
Bechsteinfledermaus. Bearb. J. Littmann, R. Uhl, D. Matzik, L. Bach & M. Weishaar. Erl&uterungsbericht. Im Auftrag
des Landesbetrieb Straen NRW, NL Bielefeld. 28 S. + Anhénge.

FOA (2011): Monitoring einer Querungshilfe fiir Fledermause unter bes. Beriicksichtigung des GroRen Mausohrs. BAB A38,
VKE 5614 — Funktionskontrolle 2010. Unverdffentlichter Bericht im Auftrag der DEGES, Berlin.

FOA (2013): Sonderuntersuchung. Geldndeuntersuchungen zur Erfassung des Verhaltens von Fledermausen an Fledermaus-
flugrouten (iber die B189 im Waldgebiet Colbiz-Letzlinger Heide. Im Auftrag der LandesstraBenbauverwaltung LSA,
NL Sud (Halle/Saale). Unveréffentlichter Bericht, Halle. Stand 27.05.2013.

Fourasté, S., Cosson, E.; Planckaert, O.; Henoux, V. (2014): Systems to help with the crossing of roads - Integrated conser-
vation and management of two bat species, the Greater Horseshoe Bat and Geoffroy's Bat in the Mediterranean
region of France. Hrsg.: Parc naturel régional de Camargue. Life+ Chiro Med Programme, Technical Guide No.1.
http://lwww.parc-camargue.fr/inewsletter/lifechiromed_technical_guide_n1_ecran.pdf. 31 S.

Froidevaux, JSP, Boughey, KL, Hawkins, CL, Broyles, M, Jones. G. (2019): Managing hedgerows for nocturnal wildlife: Do
bats and their insect prey benefit from targeted agri-environment schemes? J Appl Ecol. 56: 1610- 1623.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13412.

Fure, A. (2012: Bats and lightning - six years on. The London Naturalist, No. 91. 69-88.

Gessner, B. (2011): Entwicklung methodischer Standards zur Erfassung von Flederm&usen im Rahmen von Stralenprojekten
in Rheinland-Pfalz. Koblenz. Landesbetrieb Mobilitdt Rheinland Pfalz (Hrsg.). Bearb. B. Gessner. http://hochmo-
seluebergang.rip.de/pdf/Landespflege/Handbuch_Fledermaeuse_LBM_2011-03-24.pdf. 160 pp.

Gilmour, L. (2014): Modelling, Mapping and monitoring bats. Species distribution modelling for Bechstein’s bat (Myotis bech-
steinii) in Britain and the use of acoustic lure to study bats in woodlands. http://www.researchgate.net/ http://www.re-
searchgate.net/ DOI: 10.13140/2.1.4194.9767. 122 S.

Goiti, U.; Aihartza, J.; Garin, |.; Salsamendi, E. (2007): Surveying for the rare bechstein’s bat (Myotis Bechsteinii) in Northern
Iberian peninsula by means of an acoustic lure. Hystrix It. J. Mamm. (n.s.) 18 (2). 215-223.

Gomes, D. & Goerlitz, H. (2020). Individual differences show that only some bats can cope with noise-induced masking and
distraction. PeerJ. 8. €10551. 10.7717/peerj.10551.

Gorresen, P.M.; Cryan, P.M.; Dalton, D.C.; Wolf, S.; Bonaccorso, F.J. (2015): Ultraviolet vision may be widespread in bats.
Acta Chiropterologica 17 (1). 193-198.

Greif, S.; Zsebok, S.; Schmieder, D.; Siemers, B. (2017): Acoustic mirrors as sensory traps for bats. Science 8 (Sept. 2017).
Vol. 357 (6355): 1045-1047.

Gula, R.; Theuerkauf, J.; (2013): The need for standardization in wildlife science: home range estimators as an example.
European Journal of Wildlife Research. October 2013, Volume 59, Issue 5, pp 713-718.

Haensel, J.; Thomas, H.-P.; (2006): Sprengarbeiten und Fledermausschutz - eine Analyse fiir die Naturschutzpraxis.
NYCTALUS 2006 (11), Heft 4. 344-358.

Hale, J.; Fairbrass, A.; Methews, T.; Davies, G; Sadler, J. (2015): The ecological impact of city lighting scenarios: exploring
gap crossing thresholds for urban bats. Global Change Biology 21 (7): 1521-1530. DOI: 10.1111/gcb.12884.

Hammer, M.; Zahn, A. (2009): Kriterien fiir die Wertung von Artnachweisen basierend auf Lautaufnahmen - Version 1 —-Oktober
2009. Koordinationsstellen fir Fledermausschutz in  Bayern. http://www.lfu.bayern.de/natur/artenhilfspro-
gramme_zoologie/fledermaeuse/doc/lautzuordnung.pdf (12.12.2014.

Hammer, M.; Zahn, A. (2011): Empfehlungen fiir die Beriicksichtigung von Flederméusen im Zuge der Eingriffsplanung insbe-
sondere im Rahmen der saP - Stand: April 2011. Koordinationsstellen fir Fledermausschutz in Bayern. http:/fleder-
maus-bayern.de/content/fldmcd/infomaterial_und_artikel/beruecksichtigung_bei_eingriffsplanung.pdf (05.02.2013).

101



http://www.researchgate.net/

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

1-14.

Harris, S., Cresswell, W. J., Forde, P. G., Trewhella, W. J., Woollard, T. & Wray, S. (1990). Home-range analysis using radio-
tracking data: a review of problems and techniques particularly as applied to the study of mammals. Mamm. Rev.
20: 97-123.

Highways Agency (2008): Natur conservation advice in relation to bats. Interim Advice Note 116/08. Highways Agency, The
Scottish executive Development Department, The national Assembly for Wales, The Department for Regional De-
velopment. IAN 116/08 (Oct 08). www.standardsforhighways.co.uk/ians/pdfs/ian116.pdf (08.03.2009). 57 S.

Hill, D.A.; Greenaway, F. (2005): Effectiveness of an acoustic lure for surveying bats in British woodlands. Mammal Review.
35 (2005). 116-122.

Hurst, J., Biedermann, M., Dietz, C. et al. (2016) Fledermause und Windkraft im Wald: Uberblick {iber die Ergebnisse des
Forschungsvorhabens. In: Hurst J, Biedermann M, Dietz C. et al. (Hrsg) Fledermduse und Windkraft im Wald. Na-
turschutz und Biologische Vielfalt. Bd. 153. Springer, Berlin, S 17-66.

Huggins, B. (2021): Das artenschutzrechtliche Tétungsverbot als abgestuftes Schutzregime. NuR (2021) 43:73-82.

Jerem, P. & Halfwerk, W. (2021). A systematic review of the combined ecological impact of anthropogenic noise and artificial
light at night. Frontiers in Ecology and Evolution. 9. 10.3389/fevo.2021.765950.

Jung, K.; Kalko, E. K. V. (2010): Where forest meets urbanization: foraging plasticity of aerial insectivorous bats in an anthro-
pogenically altered environment. Journal of Mammalogy, 91(1). 144 — 153.

Karst, ., Biedermann, M., Schorcht, W., Bontadina, F. (2019): Verhindern Schutzzaune Kollisionen von Flederméusen an
StraBen? Naturschutz und Landschaftsplanung 01/2019. 28-35.

Kelm, D., Lenski, J., Kelm, V., Toelch, U., Dziock, F. (2014): Seasonal Bat Activity in Relation to Distance to Hedgerows in an
Agricultural Landscape in Central Europe and Implications for Wind Energy Development. Acta Chiropterologica 16.
DO 10.3161/150811014X683273.

Kenward, R. E. (1987): Wildlife radio-tagging. Academic Press, London, U. K. 222 S.

Kerth, G. (1997): Verbreitung und Schutz waldlebender Fledermausarten unter besonderer Berticksichtigung der Bechstein-
fledermaus (Myotis bechsteini) in den Laubwaldern Mainfrankens. Naturschutzzentrum Wasserschlo Mitwitz. Ma-
terialien 1/97. 27-29.

Kerth, G.; Melber, M. (2009): Species-specific barrier effects of a motorway on the habitat use of two endangered bat species
that differ in foraging ecology and wing morphology. Biological Conservation Vol. 142 (2): 270-279.

Kerth, G.; Wagner, M.; Weisman, K.; Kénig, B. (2002): Habitat- und Quartiernutzung bei der Bechsteinfledermaus: Hinweise
fiir den Artenschutz. In: Meschede, A., K.-G. Heller & P. Boye (Bearb.): Okologie, Wanderungen und Genetik von
Fledermausen in Waldern - Untersuchungen als Grundlage fiir den Fledermausschutz. Schriftenreihe fiir Land-
schaftspflege und Naturschutz, Heft 71. Hrsg.: Bundesamt fiir Naturschutz: 99-108.

Kitzes, J., Merenlender, A. (2014): Large Roads Reduce Bat Activity across Multiple Species. PLoS ONE 9(5). 7 S.

Klenke, R.; Biedermann, M.; Keller, M.; Ldmmel, D.; Schorcht, W.; Tschierschke, A.; Zillmann, F.; Neubert, F. (2004): Habi-
tatanspriiche, Strukturbindung und Raumnutzung von Végeln und S&ugetieren in forstwirtschaftlich genutzten und
ungenutzten Kiefern- und Buchenwéldern. Beitrdge Forstwirtschaft und Landschaftsokologie 38: 102-110.

Kortmann, M., Hurst, J., Brinkmann, R., Heurich, M., Silveyra Gonzalez, R., Miiller, J. and Thorn, S. (2018), Beauty and the
beast: how a bat utilizes forests shaped by outbreaks of an insect pest. Anim Conserv, 21; 21-30.
https://doi.org/10.1111/acv.12359. (21.01.2022).

Kramer-Rowold, E.; Rowold, W. (2011): Forschung StraBenbau und Strafenverkehrstechnik. Heft 1060. Bundesminister fiir
Verkehr, Abteilung Straflenbau. (Zugleich Schlussbericht zum FE 02.262/2005 LRB "Strafenausstattung und Fal-
lenwirkung fiir Tiere). Im Auftrag der Bundesanstalt fiir StraBenwesen Bergisch-Gladbach (BASt). 157 S.

Krapp, F. / (Hrsg.) 2001, Handbuch der Saugetiere Europas. Band 4: Fledertiere, Teil I. 612 S.

Krull, D.; Schumm, A.; Metzner, W.; Neuweiler, G. (1991): Foraging areas and foraging behaviour in the notch-eared bat,
Myotis emarginatus (Vespertilionidae). Behavioural ecology and sociobiology 28. 247 — 253.

Kugelschafter, K. (2021): Bestandsmonitoring mittels Fledermauslichtschrankensystemen. Mittschnitt des Vortrages zur Som-
mertagung der Deutschen Fledermauswarte am 19.06.21 (Zitadelle Spandau, Berlin). https://youtu.be/D3-fwJ9zFrk
(22.01.2022).

102


https://doi.org/10.1111/acv.12359
https://youtu.be/D3-fwJ9zFrk

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Kuijper, D.P.J.; Schut, J.; van Dullemen, D.; Toorman, H.; Goossens, N.; Ouwehand J.; Limpens, H.J.G.A. (2008): Experi-
mental evidence of light disturbance along the commuting routes of pond bats (Myotis dasycneme). Lutra 2008 51
(1):  37-49 hitp://www.zoogdiervereniging.nl/sites/default/files/imce/nieuwesite/Publicatie %20fotos/Lutra/down-
loads/Lutra%2051-1%20Kuijper%20et%20al.pdf.

Kunz, H., Parsons, S. (Hrsg.) (2009): Ecological and behavioral methods for the study of bats. Baltimore (University Press):
920 S.

Kurtze, W. (2012): Die Einwirkung urbaner Strukturen auf Flederméuse, dargestellt am Beispiel der Stadt Stade (Niedersach-
sen). NYCTALUS 2012 Band 17 Heft 1-2. 46 - 60.

Kusch, J.; Weber, C.; Idelberger, S.; Koob, T. (2004): Foraging habitat preferences of bats in relation to food supply and spatial
vegetation structures in an western European low mountain range forest. Folia Zoologica 53 (2). 113 - 128.

Lacoeuilhe, A.; Machon, N.; Julien; J. F.; Le Bocg, A.; Kerbiriou, C. (2014): The Influence of Low Intensities of Light Pollution
on Bat Communities in a Semi-Natural Context. PLOS ONE www.plosone.org - Volume 9 | Issue 10 | e103042. 8 S.

Lacoeuilhe A., Machon N., Julien J.-F. & Kerbiriou C. (2016) Effects of hedgerows on bats and bush crickets at different spatial
scales. Acta Oecologica, 71, 61-72.

LANA (2001): Mindestanforderungen fiir die Erfassung und Bewertung von Lebensraumen und Arten sowie die Uberwachung
nach FFH-RL. Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz (LANA). LANA-Beschluss am 20./21.09.2001 in Pinneberg.
Bundesamt fiir Naturschutz. http://www.bfn.de/03/030306_lana.pdf.

LANA (2009): Hinweise zu zentralen unbestimmten Rechtsbegriffen des Bundesnaturschutzgesetzes. Landerarbeitsgemein-
schaft Naturschutz (LANA). Thiringer Ministerium fir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz (Hrsg.).
26 S.

LANU; Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (2008): Empfehlungen zur Beriicksichtigung tieroko-
logischer Belange bei Windenergieplanungen in Schleswig-Holstein. www.schleswig-holstein.de/.../Publika-
tion__Wind__Voegel,templateld=raw,property=publicationFile.pdf vom 19.12.2009.

Lau, C. (2018): Das Hohenflugverhalten der Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) entlang zweier Klimamasten im Osbur-
ger Hochwald. Masterarbeit im Studiengang: Umweltbiowissenschaften der Universitat Trier. Unveroff. 67 S.

Leitl, R. (2013): Jagdhabitatnutzung von Fledermausen in Wald-Gewéasser-Insellagen. DBU-Abschlussbericht (AZ 26538) ,Fle-
dermausprojekt Biesenbrow”. Im Auftrag der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU). 139 S.

Leitl, R. (2021): Fledermause in Waldern Nordostbayerns. Erfassung vorhandener Kasten und deren Belegung in einer Syn-
chronzahlung im Sommer 2017. Fledermausschutz in Bayern. UmweltSpezial. Hrsg. Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt (LfU). 120 S.

Lesinski, G.; Sikora, A.; Olszewski, A. (2011): Bat casualties on a road crossing a mosaic landscape. European Journal of
Wildlife Research, Volume 57, Issue 2. http://dx.doi.org/10.1007/s10344-010-0414-9 (27.07.2011).

Lewanzik, D.; Voigt, C. (2016): Transition from conventional to light-emitting diode street lighting changes activity of urban
bats. Journal of Applied Ecology; DOI: 10.1111/1365-2664.12758.

Limpens, H.; Kapteyn, K.; (1991): Bats, their behaviour on linear landscape elements. Myotis 29. 39-48.

Limpens, H. J. G. A.; Roschen, A. (1996): Bausteine einer systematischen Fledermauserfassung, Teil 1 — Grundlagen.
Nyctalus N.F. 6(1): 52-60.

Limpens, H. J. G. A.; Roschen, A. (2002): Bausteine einer systematischen Fledermauserfassung. Teil 2: Effektivitat, Selektivitat
und Effizienz von Erfassungsmethoden. Nyctalus N. F. 8(2): 159-178.

Limpens, H.; Twisk, P.; Veenbaas, G. (2005): Bats and road construction (Engl. Fassung). Dutch Ministry of Transport, Public
Works and Water Management, Directorate-General for Public Works and Water Management, Road and Hydraulic
Engineering Institute (Delft) & Association for the Study and Conservation of Mammals (Arnhem). http://www.ver-
keerenwaterstaat.nl/kennisplein/uploaded/DWW/2006-02/273409/DWW-2005-
033%20Bats%20and%20road%20construction%20.pdf (21.11.08). 24 S.

Linton, D. (2011): Creating ponds for bats. A 50-year project to create a network of clean water ponds for freshwater wildlife.
Million Ponds Project Pond Conservation. Pond Conservation Org.; Natural England; Bat Conservation Trust. 12 S.

Loos, T. (2002): Vertikalstrukturen als Leitlinien Fiir Fledermause zwischen Wald und Umland. Diplomarbeit Universitat Bre-
men. 73 S. + Anhang.

Luo, I., Clarin, B., Borissov, |., Siemers, B. (2014): Are torpid bats immune to anthropogenic noise? J Exp Biol 1 April 2014;

103


http://www.bfn.de/03/030306_lana.pdf

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

217 (7): 1072-1078. doi: https://doi.org/10.1242/jeb.092890.
Luo, J., Siemers, B. M., Koselj, K. (2015): How anthropogenic noise affects foraging. Global Change Biology, 21, 3278-3289.

Lucan, R.K.; Andreas, M.; Benda, P.; Bartonicka, T.; Brezinova, T.; Hoffmannova, A.; Hulova, S.; Hulva, P.; Neckarova, J.;
Reiter, A.; Svacina, T.; Sélek, M.; Horacek, I. (2009): Alcathoe Bat (Myotis alcathoe) in the Czech Republic: Distri-
bunal Status, Roosting, and Feeding Ecology. Acta Chiropterologica 11 (1). 61-69.

Littmann, J. (2011): "Fledermausschutz beim StraRenbau" Ergebnisse des Forschungsvorhabens "Quantifizierung und Be-
waltigung verkehrsbedingter Trennwirkungen auf Fledermauspopulationen als Arten des Anhangs der FFH-
Richtlinie", Landschaftstagung 2011 am 19./20. 5. 2011 in Halle/Saale. Vortrag. Unveroff.

Littmann, J. (2013): Beeinflussen Querungshilfen und Schutzzédune das Querungsverhalten von Flederméusen? Poster
FGSV-Landschaftstagung  2013. AK 29.6. der FGSV Gruppe E ,Artenschutz® B9. DOI:
10.13140/RG.2.2.34952.75524.

Ldttmann, J. & Bettendorf, J. (2018): Wirksamkeit von Querungshilfen iber Straen fir Fledermause. Vortrag. Evidenzbasier-
ter Fledermausschutz: Was funktioniert wie, wo und warum, und welche Wissensliicken bestehen? (Meeting on
Evidence-based Conservation of Bats: What works how, where and why and what knowledge gaps do exist? 17th —
18th March 2018, Berlin, Germany). Tagungsbericht (Kurzfass. S. 51; als Mskr. verteilt).

Lattmann, J.; Kerth, G.; Weishaar, M. (2001): Untersuchungen zur Auswirkung des Autobahnbaues auf das Jagdverhalten und
die Revierverteilung von Bechsteinfledermausen. Bearb. Littmann, J., Kerth, G., Weishaar, M. Gutachten (FOA
Landschaftsplanung, Trier). Stand redakt. And. 02/2002. Im Auftrag des Landesbetrieb Strafien NRW, Niederlassung
Bielefeld. 59 S. + Anhange. http://www.foea.de/pdf/229emp_T01_v58%20mit%20Bildern_2.pdf (12.01.2011).

Littmann, J.; Neu, C.; Trauschke, J. (2017): Monitoring of "Hop-overs" as Crossing structures for bats over 2-lane roads /
Querungshilfen fir Fledermause an 2-spurigen Straften. Poster May 2017. Veithhochsheim (Germany), Conference:
FGSV Landschaftstagung 18.-19.05.2017. FOA Landschaftsplanung GmbH, DOI: 10.13140/RG.2.2.14949.70886.

Maltagliati, G. (2012): Behavioral ecology of bats in urban and suburban areas: an eco-ethological approach to conservation.
Universita degli studi di firenze. https://www.researchgate.net/ profile/Giacomo_Maltagliati/  publication/
259533356_Behavioral_ecology_of bats_in_urban_and_suburban_areas_an_eco-ethological_approach _to_con-
servation/links/00b4952c6¢a95¢112f000000/Behavioral-ecology-of-bats-in-urban-and-suburban-areas-an-eco-eth-
ological-approach-to-conservation.pdf?origin=publication_detail. 95 S.

Markmann, U.; Runkel, V. (2009): Die automatische Rufanalyse mit dem batcorder-System. Erklarungen des Verfahrens der
automatischen Fledermausruf-ldentifikation und Hinweise zur Interpretation und Uberpriifung der Ergebnisse. Ver-
sion 1.0 (November 2009). http://www.ecoobs.de/downloads/Automatische-Rufanalyse-1-0.pdf (12.02.2010).

Martindale, R. (2007): Bats and gaps in hedges (Abstract). Bat Conservation Trust. 31.08.- 02.09.2007 Conference abstracts
2007. http://www.bats.org.uk/news_events/documents/ABSTRACTSSept07.pdf (03.10.2010).

Mathews, F.; Roche, N:; Aughney, T.; Jones, N.; Day, J.; Baker, J.; Steve, L. (2015): Barriers and benefits: implications of
artificial night-lighting for the distribution of common bats in Britain and Ireland. Philosophical Transactions of the
Royal Society B 370 (1667). 20 S.

Medinas, D.; Marques, J.T.; Mira, A. (2013): Assessing road effects on bats: the role of landscape, road features, and bat
activity on road-kills, Ecological Research. March 2013, Volume 28, Issue 2, pp 227-237.

Medinas, D., Ribeiro, V., Marques, J.T., Silva, B., Barbosa, A.M., Rebelo, H., Mira, A. (2019): Road effects on bat activity
depend on surrounding habitat type. Sci. Total Environ. 660, 340-347. https://doi.org/10.1016/j.scito-
tenv.2019.01.032.

Meschede, A.; Heller, K.G.; Leitl, R. (2000): Okologie und Schutz von Flederméusen in Waldern. Teil 1. Schriftenreihe fiir
Landschaftspflege und Naturschutz 66. 374 S.

Meschede, A.; Rudolph, B. (2004): Fledermause in Bayern. Hrsg. Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, Landesbund fiir
Vogelschutz in Bayern e.V. (LBV) und Bund Naturschutz in Bayern e.V. (BN). 411 S.

Meschede, A.; Schorcht, W.; Karst, |.; Biedermann M.; Fuchs, D. & Bontadina, F. (2017): Wanderrouten der Fledermduse. -
BfN-Skripten 453.

Millspaugh, J. J., R. A. Gitzen, J. L. Belant, R. W. Kays, B. J. Keller, D. C. Kesler, C. T. Rota, J. H. Schulz, and C. M. Bodinof.
(2012): Analysis of radiotracking data. S. 480-50. In: N. J. Silvy, editor. Wildlife Techniques Manual. Johns Hopkins
Press.

MKULNV (Hrsg.) (2013): Leitfaden ,Wirksamkeit von Artenschutzmafinahmen* fiir die Berticksichtigung artenschutzrechtlich

104


https://www.researchgate.net/

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

erforderlicher MaRnahmen in NRW. Forschungsprojekt des Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz (MKULNV) Nordrhein-Westfalen (Az.: Ill-4 - 615.17.03.09). Bearb. FOA Landschafts-
planung GmbH (Trier): J. Bettendorf, R. Heuser, U. Jahns-Littmann, M. KluBmann, J. Liittmann, Bosch & Partner
GmbH: L. Vaut, Kieler Institut fur Landschaftsékologie: R. Wittenberg. Disseldorf. Schlussbericht. Stand: 5.2.2013.
(Online: http://artenschutz.naturschutzinformationen.nrw.de/artenschutz/de/downloads).

MKULNV (Hrsg.) (2017): Methodenhandbuch zur Artenschutzpriifung in NRW - Stand: 9.3.2017. Forschungsprojekt des Mi-
nisterium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz (MKULNV) Nordrhein-Westfalen
(Az.:lll-4 -615.17.03.13). Bearb. FOA Landschaftsplanung GmbH (Trier): M. Klussmann, J. Liittmann, J. Bettendorf,
U. Jahns-Littmann, R. Heuser; S. Sudmann (Biro Sterna, Kranenburg), W. Herzog (Biiro BOF, Kassel). Schluss-
bericht. Stand: 9.3.2017. (Online: http://artenschutz.naturschutzinformationen.nrw.de/artenschutz/de/downloads). 61
S. + Anhénge.

Moller, J.D.; Dekker, J.; Baagoe, H.J.; Garin, I.; Alberdi, A.; Christensen, M.; EImeros, M. (2016): SafeBatPaths. Fumbling in
the dark - effectiveness of bat mitigation measures on roads. Effectiveness of mitigating measures for bats - a review.
CEDR Transnational Road Research Programme. Call 2013 Roads and Wildlife. 78 S.

Murphy, S.; Hill, D.; Greenaway, F. (2009): Monitoring Light and Noise / Pilot study of a technique for investigating the effects
of artificial light and noise on bat activity. School of Life Sciences University of Sussex Falmer, Brighton BN1 9QG.
328.

NACHTaktiv & SWILD (2008): Monitoring von SchadensbegrenzungsmaRnahmen fiir die Kleine Hufeisennase, BAB A17, VKE
391.3 — Funktionskontrolle 2007. Unveréffentlichter Bericht im Auftrag der DEGES, Berlin, 47 Seiten.

NACHTaktiv; SWILD (2020): Sonderuntersuchung zum Monitoring von SchadensbegrenzungsmaBnahmen fiir die Kleine Huf-
eisennase, Staatsstrale S170n (Freistaat Sachsen), Bereich Friedrichswalde Ottendorf: Nachweis aller im Bereich
der Schutzzune vorkommenden Fledermausarten, Endbericht Bauwerke und Zaune. Bericht im Auftrag der
DEGES, Berlin.  http://swild.ch/publi/NACHTaktiv+SWILD_Fledermausmonitoring_S170_alleArten_2016.pdf
(16.01.2022).

NACHTaktiv & SWILD. (2021): Sonderuntersuchungen zur Planung und ein 10-jahriges Monitoring als Erfolgskontrolle von
SchadensbegrenzungsmaBnahmen fir die Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros an der Deutschen Bun-
desautobahn BAB17 zwischen Dresden und Prag. Website mit den Ergebnissen und Publikationen. Erfurt & Zlirich.
http://swild.ch/ottendorf. doi: 10.13140/RG.2.2.35242.13763.

Niethammer, J., Krapp, F. (Hrsg.) (2001): Handbuch der Sdugetiere Europas. Bd. 4/1, Fledertiere - Chiroptera | (Rhinolophidae,
Vespertilionidae). Wiebelsheim.

Niethammer, J., Krapp, F. (Hrsg.) (2004): Handbuch der Saugetiere Europas. Bd.4/2 Fledertiere; Chiroptera, Vespertilionidae
2, Molossidae, Nycteridae. Wiebelsheim.

Nowicki, F. (Hrsg.) (2016): Guide méthodologique. Chiroptéres et infrastructures de transport. Direction technique Infrastruc-
tures de transport et matériaux (DTeclTM) du Cerema. http://www.infra-transports-materiaux.cerema.fr/chiropteres-
et-infrastructures-de-transport-a6006.html. 85 S.

O’Connor, G.; Green, R.; Wilson, S. (2011): A Review of Bat Mitigation in Relation to Highway Severance (Sept. 2011). High-
ways Agency. http://assets.highways.gov.uk/specialist-information/knowledge-compendium/2009-11-knowledge-
programme/A_Review_of_Bat_Mitigation_in_Relation_to_Highway_Severance_PIN_515368.doc.pdf  (2.1.2018).
112 S.

Orbach, D. N.; Fenton, B. (2010): Vision Impairs the Abilities of Bats to Avoid Colliding with Stationary Obstacles. PLoS ONE;
www.plosone.org 1; 5 (11). 7 S.

Patriarca, E.; Debernardi, P.; Garzoli, L. (2016): The bats of Gran Paradiso National Park: inventory and preliminary charac-
terization of distribution, with evidence of the influence of artificial lighting. Poster. HYSTRIX the Italian Journal of
Mammalogy 27 (Supplement). 129.

Pechacek, P. (2005): Der Schwarzspecht im Spannungsfeld zwischen Forstwirtschaft und Naturschutz - eine Einflihrung in
das Thema. Host, S. (Hrsg.): Der Schwarzspecht - Indikator intakter Waldékosysteme? Tagungsband zum 1.
Schwarzspechtsymposium der Deutschen Wildtier Stiftung in Saarbriicken vom 5.-6. November 2004: 11-20.

Rachwald, Alek & Ciesielski, Mariusz & Szurlej, Marta & Zmihorski, Michat. (2022). Following the damage: Increasing western
barbastelle bat activity in bark beetle infested stands in Biatowieza Primeval forest. Forest Ecology and Management.
503. 119803. 10.1016/j.foreco.2021.119803. (01.12.2021)

Rahmel, U., L. Bach, R. Brinkmann, H. Limpens & A. Roschen (2004): Windenergieanlagen und Fledermause — Hinweise zur
Erfassungsmethodik. - Bremer Beitrage flir Naturkunde und Naturschutz Band 7: 265-272.

105


http://artenschutz.naturschutzinformationen.nrw.de/artenschutz/de/downloads
http://artenschutz.naturschutzinformationen.nrw.de/artenschutz/de/downloads
http://swild.ch/publi/NACHTaktiv+SWILD_Fledermausmonitoring_S170_alleArten_2016.pdf
http://www.infra-transports-materiaux.cerema.fr/chiropteres-et-infrastructures-de-transport-a6006.html
http://www.infra-transports-materiaux.cerema.fr/chiropteres-et-infrastructures-de-transport-a6006.html

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Rainho, A.; Palmeirim, J. (2011): The Importance of Distance to Resources in the Spatial Modelling of Bat Foraging Habitat.
PLoS ONE 6(4): £19227. doi:10.1371/journal.pone.0019227.

Ramalho, D.F.; Aguiar, L.S.M (2021): Bats on the Road — A Review of the Impacts of Roads and Highways on Bats. Acta
Chiropterologica 22(2), 417-433. https://doi.org/10.3161/15081109ACC2020.22.2.015. (01.12.2021).

Ransome, R.D. (1990): (1990): The natural history of hibernating bats. C. Helm, London. 235 S.

Reiter, G.; Zahn, A. (2006): Leitfaden zur Sanierung von Fledermausquartieren im Alpenraum. — INTERREG IIIB Projekt Le-
bensraumvernetzung. Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz, Abteilung Na-
turschutz und Landschaftspflege (Hrsg.). Miinchen http://www.lsn.tirol.gv.at/de/doc/sanierungsleitfaden.pdf. 132 pp
+ Anhang.

Rico, R.; Desbas, J.-B.; Bas, Y. (2013): Modelling Bat Mortality Risk on a Railway Using Acoustic Flight Path Reconstruction.
Vortrag. International Bat Research Conference 2013 Costa Rica. http://www.biotope.ft/sites/biotope.fr/files/docu-
ments/biotope_yba_sonospot_ibrc2013.pdf (20.01.2015).

Roemer, C. (2018): Bat collisions at secondary roads: the importance of bat density and flight behavior. IENE 2018, Bats and
Infrastructure, Stockholm/Uppsala, 27.-28.11.2018. 35 pp. http://iene.se/wp-content/uploads/Roemer_181127 .pdf.

Roemer, C., Coulon, A., Disca, T., BAS, Y. (2020): Influence of local landscape and time of year on bat-road collision risks.
bioRxiv,2020.07.15.204115, version 3 peer-revied and recommended by PeerCommunity in Ecology.
https://doi.org/10.1101/2020.07.15.204115.

Rowse, E. G.; Harris, S.; Jones, G. (2016): The Switch from Low-Pressure Sodium to Light Emitting Diodes Does Not Affect
Bat Activity at Street Lights. PLOS ONE | DOI:10.1371/journal.pone.0150884. 14 S.

Rowse, E., Lewanzik, E., Stone E. et al. (2015): Dark Matters: The Effects of Artificial Lighting on Bats (In: Voigt, C.C.; Kingston,
T. 2015, Bats in the Anthropocene: Conservation of Bats in a Changing World). 187 - 214.

Runge, H.; Reich, M.; Simon, M.; Louis, H. (2010): Rahmenbedingungen fiir die Wirksamkeit von MaRnahmen des Artenschut-
zes bei Infrastrukturmafinahmen. Endbericht. Umweltforschungsplan 2007, Fkz 3507 82 080. Im Auftrag des Bun-
desamtes flr Naturschutz. Bearb.; Planungsgruppe Umwelt, Inst. flir Umweltplanung der Univ. Hannover, Biiro
Simon & Widdig & Prof. HW. Louis. Hannover / Marburg (Juni 2010). http://www.simon-widdig.de/down-
loads/FE_CEF_Endbericht.pdf (15.05.2011).

Runkel, V. (2008): Warum Kalibrieren? Einfluss von Empfindlichkeitsunterschieden eines Detektors auf die Erfassung von
Fledermausen. www.ecoobs.de/downloads/WarumKalibrieren.pdf (Download 20.08.2009).

Runkel , V.; Gerding, G., Marckmann, U. (2018): Handbuch: Praxis der akustischen Fledermauserfassung. Hamburg. ISBN:
978-3-7469-7481-1. 260 S.

Russo, D.; Cistrone, L.; Libralato, N.; Korine, C.; Jones, G.; Ancilotto, L. (2017): Adverse effects of artificial illumination on bat
drinking activity. Animal Conservation. 1 —10.

Rydell, J. (1991): Seasonal use of illuminated areas by foraging northern bats Eptesicus nilsonii. Holarctic Ecology 14. 203-
207.

Rydell, J., Russo, D. (2014): Photography as a low-impact method to survey bats, Mammalian Biology (2014),
http://dx.doi.org/10.1016/j.mambio.2014.11.003.

Rijkswaterstaat (2012): Vleermuisvriendelijke LEDverlichting: de Batlamp. https://youtu.be/T7XFleYLMkc (Zugriff 20.12.2021).

Salvarina, I. (2016): Bats and aquatic habitats: a review of habitat use and anthropogenic impacts. Mammal Review 46 (2).
131-143.

Schaub, A.; Ostwald, J.; Siemers, B. (2008): Foraging bats avoid noise. J Exp Biol. 211(19): 3174 — 3180.

Schewe, Andrea. (2015). Querungen von Flederméusen an der Bundesautobahn A11 - Erfassung des Artenspektrums que-
render Flederméuse durch 25 verschiedene Autobahnunterfiihrungsbauwerke auf dem Abschnitt Finowfurt-
Gramzow. Thesis. https://www.researchgate.net/publication/346081368_Querungen_von_Fledermau-
sen_an_der_Bundesautobahn_A11_-_Erfassung_des_Artenspektrums_querender_Fledermause_durch_25_ver-
schiedene_Autobahnunterfuhrungsbauwerke_auf_dem_Abschnitt_Finowfurt-Gramzow. (Zugriff 20.12.2021).

Schewe, A. (2020). Die Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus) im Bayerischen Schwaben Erkenntnisse zur Reaktion der
Art gegeniiber LED-Beleuchtung. Thesis. https://www.researchgate.net/publication/346024432_Die_Mopsfleder-
maus_Barbastella_barbastellus_im_Bayerischen_Schwaben_Erkenntnisse_zur_Reaktion_der_Art_gegenu-
ber_LED-Beleuchtung. (Zugriff 20.12.2021).

106


https://doi.org/10.3161/15081109ACC2020.22.2.015
https://doi.org/10.1101/2020.07.15.204115
https://youtu.be/T7XFIeYLMkc

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Schnitter, P., Ellwanger, G., Neukirchen, M. & Schréder, E. (Bearb.) (2006): Empfehlungen fir die Erfassung und Bewertung
von Arten als Basis fiir das Monitoring nach Artikel 11 und 17 der FFH-Richtlinie in Deutschland. - Berichte des
Landesamtes fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt (Halle), Sonderheft 2, 370 S. http://www.bfn.deffilead-
min/MDB/documents/themen/monitoring/Gesamtsonderheft_2_Bewertungsschemata.pdf.

Schulz, G., Schulz W. (2009): Erfahrungen bei Neueinrichtungen und Ausbauten von Fledermaus-Winterquartieren. Neufas-
sung und Aktualisierung August 2009. http://www.fledermaus-winterquartier-bau.de/FImWQ09.pdf.

Schut, J., van der Heide, Y., Bos, D., Huitema, D., Limpens, H. (2012): Wegpassages van vleermuizen Veldonderzoek naar
het gebruik van infrastructuur over wegen door vieermuizen. Altenburg & Wymenga. A&W rapport 1534
http://www.altwym.nl/ uploads/file/433_1322562940.pdf. 27 S.

Schut, J., Limpens H., La Haye M., Van der Heide Y., Koelman R., Overman W. (2013) Belangrijke factoren voor het gebruik
van hop-overs door vleermuizen over wegen. Veldonderzoek bij Sumar en Gieten. Altenburg & Wymenga. A&W-
rapport 1840. https://www.researchgate.net/publication/281651834.

Seibold, S.; Buchner, J.; Bassler, C.; Miller, J. (2013): Ponds in acidic mountains are more important for bats in providing
drinking water than insect prey. Journal of Zoology 290. 302-308.

Semrl, M., Presetnik, P.; Gregorc, T. (2012): First proper “after construction” monitoring in Slovenia immediately reveals bats
(Chiroptera) as highway traffic casualties. In: 2012 IENE International Conference — Safeguarding Ecological Func-
tions Across Transport infrastructure. October 21-24, 2012 Potsdam, Germany. http://www.lutra.siimages/sto-
ries/pdflieneposter_ms_pp_tg.pdf.

Signer, J., Balkenhol, N. (2015): Reproducible home ranges (rhr): A new user-friendly R pack-age for Analyses of Wildlife
Telemetry Data. Wildlife Society Bulletin, 39(2): 358-363.

Sikora, L. G. (2005): Der Schwarzspecht - Lebensweise und Bestandssituation in Deutschland. Host, S. (Hrsg.): Der Schwarz-
specht - Indikator intakter Waldokosysteme? Tagungsband zum 1. Schwarzspechtsymposium der Deutschen Wild-
tier Stiftung in Saarbrlicken vom 5.-6. November 2004: 21-34.

Skiba, R. (2009): Européische Fledermause. 2. liberarbeitete Auflage. Neue Brehm Biicherei. Bd. 648. 220 S.

Smith, P. (2007): Monitoring Light levels for Lesser Horseshoe Bats. Poster. SKYE INSTRUMENTS LTD. http://www.skyein-
struments.com/wp-content/uploads/Skye-Case-Study-Monitoring-light-levels-for-lesser-horseshoe-bats. pdf
(04.01.2013). 1 p.

Sotowczuk, A. (2019). Determinants of the Performance of Bat Gantries Installed to Carry Bat Commuting Routes over the S3
Expressway in Poland. Symmetry. 11. 1022. 10.3390/sym11081022.

Sowler, S.; Middleton, N. (2013): Bat Passes - Redundant or Still Useful? An Alternative Approach to the Analysis & Interpre-
tation of Large Amounts of Data. EEM In Practice, Issue 79, March 2013. 16- 18.

Spoelstra, K.; van Grunsven, R.; Ramakers, J.; Ferguson K. B.; Raap T.; Donners M.; Veenendaal E.M.; Visser M.E. (2017):
Response of bats to light with different spectra: light-shy and agile bat presence is affected by white and green, but
not red light. Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences. 284 (1855). DOI:10.1098/rspb.2017.0075).

Stahlschmidt, P.; Patzold, A.; Ressl, L.; Schulz, R.; Briihl, C. (2012): Constructed wetlands support bats in agricultural land-
scapes. Basic and Applied Ecology, 2012, 13 (2). 196 - 203.

Starrach, M. (2011): Faunistische Untersuchungen zum Baumbestand des Mittelstreifens der BAB 2 im Bereich Stuckenberg
|/ Obernberg. Gutachten im Auftrag des Landesbetrieb StraRenbau NRW, NL Bielefeld. Unverdff. 19 S.

Starrach, M.; Meier-Lammering, B. (2008): Erfassung von Fledermausaktivitaten mittels Horchboxen in der Landschafts- und
Eingriffsplanung. Nyctalus 13 (1). 48-60.

Steck, C.; Brinkmann, R. (2015): Wimperfledermaus, Bechsteinfledermaus und Mopsfledermaus - Einblicke in die Lebens-
weise gefahrdeter Arten in Baden-Wirttemberg. Regierungsprasidium Freiburg (Hrsg.). 200 S.

Stephan, S.; Bettendorf, J. (2011): Homeranges von 19 Bechsteinfledermausen in Bezug auf die Autobahn A1. Poster. Fach-
tagung zur "Populationsdkologie und Habitatanspriiche der Bechsteinfledermaus (Myotis Bechsteinii)" vom 25.-
26.02.2011 in Bad Nauheim. http://www.oeko-log.com/fledermaeuse13.pdf.

Stone, E.L. (2013): Bats and lighting: Overview of current evidence and mitigation. www.batsandlighting.co.uk. 76 S.

Stone, E.L.; Jones, G.; Harris, S. (2012): Conserving energy at a cost to biodiversity? Impacts of LED lighting on bats. Global
Change Biology 18 (8). 2458 — 2465.

Stone, E.; Harris, S.; Jones, G. (2015): Impacts of artificial lighting on bats: A review of challenges and solutions. Mammalian

107


http://www.oeko-log.com/fledermaeuse13.pdf
http://www.batsandlighting.co.uk/

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Biology - Zeitschrift fur Saugetierkunde. 02/2015; 80(3). DOI: 10.1016/j.mambio.2015.02.004.

SWILD & NACHTaktiv (2007): Schadensbegrenzung fiir die Kleine Hufeisennase an Stralen - Experimente zur Wirksamkeit
von Schutzzaunen (12.12.2007, v2). SWILD - Stadtdkologie, Wildtierforschung, Kommunikation (Zlrich), NACHTak-
tiv - Biologen fir Fledermauskunde GbR (Erfurt) im Auftrag der DEGES, Berlin. http://www.swild.ch/deges/Zaunex-
perimente_SWILD_NACHTaktiv_2007.pdf (20.12.2021). 31 S.

Toffoli, R. (2016): The importance of linear landscape elements for bats in a farmland area: the influence of height on activity.
Journal of Landscape Ecology 9 (1). 49 - 62.

Trauschke, J. (2017): Wieso fliegen Fledermause hier (nicht)? Flugverhalten von Fledermausen an StraRen. Bachelorarbeit.
Universitat Trier, Fachbereich VI Raum- und Umweltwissenschaften, Studiengang: Umweltbiowissenschaften (Erst-
priifer: Prof. Dr. Michael Veith, Zweitprifer: Dr. Jochen Littmann). 47 S.

Trautner, J., Mayer, J. (2021): Veralten faunistische Daten und Bewertungen nach 5 Jahren — und sind sie bis dahin aktuell
genug? NuR 43, 315-320 (2021). https://doi.org/10.1007/s10357-021-3839-x.

Troxell, S.; Schuller, B.-M.; Goerlitz, H. R.; Koselj, K.; Greif, S.; Siemers, B. M. (2013): Experimentelle Untersuchung des
Einflusses von LED Beleuchtung auf Fledermausverhalten im Rahmen des Projekts "Nordbahntrasse Wuppertal".
Sinnesokologie Gruppe, Max-Planck-Institut fiir Ornithologie. 1 — 34.

Ulanovsky, N.; Moss, C.F. (2008): What the bat’s voice tells the bat’s brain. Proc Natl Acad Sci USA (25): 8491-8498.

Van Geffen, K.G. (2015): Moths in illuminated nights. Thesis. University Wageningen. 116pp. https://edepot.wur.nl/337000.
Abruf 20.12.2021.

Verboom, B. (1998): The use of edge habitats by commuting and foraging bats. Diss. Landbouwuniversiteit Wageningen.
123 S.

Verboom, B.; Spoelstra, K. (1999): Effects of food abundance and wind on the use of tree lines by an insectivorous bat,
Pipistrellus pipistrellus. Can J. Zool. 77. 1393-1401.

Voigt, C., Dekker, J., Fritze, M., et al. 2021: The Impact Of Light Pollution On Bats Varies According To Foraging Guild And
Habitat Context. http://dx.doi.org/10.1093/biosci/biab087. Abruf 20.12.2021.

Wakefield, A.; Broyles, M.; Stone, E.L.; Harris, S.; Jones, G. (2017): Quantifying the attractiveness of broad-spectrum street
lights to aerial nocturnal insects. Journal of Applied Ecology 2017. 1-9.

White, G., Garrott, R. (1990): Analysis of wildlife radio-tracking data. San Diego (Academic Press).

Wray, S., Cresswell, W.J., White, P.C.L. & Harris, S. (1992). What, if anything, is a core area? An analysis of the problems of
describing internal range configurations. In: Priede, 1.G. & S.M. Swift. Wildlife Telemetry. Remote Monitoring and
Tracking of Animals. Ellis Horwood, Chichester: 521-537.

Wyatt, L. (2010): Experiences of Dealing with Lesser Horseshoe Bats (Rhinolophus hipposideros / Kleine Hufeisennase) in
Wales, United Kingdom. Vortragsmanuskript Len Wyatt, Welsh Assembly Government. Tagung "Berlcksichtigung
von Fledermdusen bei der Strallenplanung”, Fachgesprach am 24. Juni 2010 in Kdln. http://www.stras-
sen.nrw.de/_down/fg_bats100624-01.pdf (12.02.2011).

Wray, S.; Reason, P.; Wells, D.; Cresswell, W.; Walker, H. (2005): Design, installation, and monitoring of safe crossing points
for bats on a new highway scheme in Wales. In: Irwin, C. L.; Mc Dermott, K. P. (Hrsg.): Proceedings of the 2005
International Conference on Ecology and Transportation. Center for Transportation and the Environment, North Caro-
lina State University, Raleigh. 369-379.

Zahn, A.; Hammer, M. (2017): Zur Wirksamkeit von Fledermauskasten als vorgezogene AusgleichsmalRnahme. Anliegen Natur
39 (1). 27-35.

Zahn, A., Hammer, M. & Pfeiffer, B. (2021): Vermeidungs-, CEF- und FCS-Mafinahmen fiir vorhabenbedingt zerstorte Fleder-
mausbaumquartiere. — Hinweisblatt der Koordinationsstellen fiir Fledermausschutz in Bayern: 23 S.. www.tier-
phys.nat.fau.deffiles/2021/07/empfehlung_vermeidung_cef_fcs-masnahmen_fledermausbaumquartiere_2021.pdf
(01.02.2022).

Zukal, J., Rehdk, Z. (2006): Flight activity and habitat preference of bats in a karstic area, as revealed by bat detectors. Folia
Zool. 55(3). 273 - 281.

108


https://edepot.wur.nl/337000

Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

109



Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Anhang

110



Arbeitshilfe Flederméause und StralRenverkehr

Anhang A: Okologische Angaben

111



Arbeitshilfe Fledermause und Straenverkehr

Anhang A-1:

Artbezogene Ubersicht tiber die Jahresphanologie der verschiedenen Fledermausarten
Quellen: Entwurf ECHOLOT GBR, Miinster (www.buero-echolot.de), erganzt nach KRAPP 2001, DIETZ & KIEFER 2014 und weiteren Einzelarbeiten, s. im Literatur-Verzeichnis.

Jan/Feb Marz April September Oktober November Detember

Alm[eE]la]l wm [ E Al m E A | v | E [alm] E Al m Je]lalm[E
Bechsteinfledermaus wa aus aufl Ws/ schw  schw/ein ein WC wa
Braunes Langohr wa WQ/aus aus aufl WS pio] ein ein _ WaQ wa
Breitfligelfledermaus wa WaQy/aus Q ein ein /WQ wa
Fransenfledermaus wa aus 0 schw schw/ein ein/WQ
Graues Langohr waq WaQ/aus aufl Ws ein ein wa, wa
Gr. Bartfledermaus waq aus ZQ ein wa
Grole Hufeisennase wc* aufl Ws einflug Paarungsq. L hen der WQ
GroRer Abendsegler wao WQ/aus/wan WS/ aufl/bz/wan bz/wan ein ein/WQ wa
GroRes Mausohr waQ lak/aufl aufl WS/schw schw  chw/ein ein wa
Kl. Bartfledermaus wa aus aufl WS 20 ein wa
Kleine Hufeisennase wa aufl WS Paarungsq. ein wa
Kleiner Abendsegler waQ WQ/aus/wan bz/wan ein wa
Mopsfledermaus wa WQ/aus aus s} ein wa
Mickenfledermaus wa WaQy/aus 0 ein WQ wao
Mordfledermaus Wa WO aus  wan a ein ein/WaQ wa
Nymphenfledermaus* wa aus ZQ ein wa
Rauhautfledermaus wa WQ/aus/wan bz/wan ein WQ wao
Teichfledermaus wa WQ/aus us/wan/Ws schw ein wa
Wasserfledermaus wa WQ/aus aus schw ein wao
Wimperfledermaus wa WQ/ aus aufl Ws 20 ein wa
Zweifarbfledermaus wa WQyaus/wan aufl WS Q bz/wan bz/ein
Zwergfledermaus wa WQ/aus aus auf| Ws 2Q ein WQ wa,

Legende s. folgende Seite
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Legende zu Anhang A-1:

A Anfang

aufl WS Auflésen der Wochenstube
aus Verlassen des WQ

bz Balz

E Ende

ein Einwanderung ins Winterquartier
geb Geburt der Jungtiere

lak Laktationszeit

M Mitte

Paarungsq Paarungsquartier
schw  Schwérmphase

wan Herbst-/Friihjahrswanderung*
WQ Winterquartier*

WS Wochenstubenzeit

ZQ Zwischenquartier

* Dauer ist je nach Héhenlage und allgemeinen klimatischen Bedingungen sehr unterschiedlich, Winterschlaf wird oftmals zwischendurch unterbrochen.
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Anhang A-2:  Quartierpraferenz und Quartierwechselverhalten, individuelle Aktionsraume /-distanz
Art Praferenz | Sommerquartiertyp Quartiertreu Q/ | Quartierwechsel Quartierwechsel | Distanz Jagdge-
WsQ Wald W / | (Wochenstube, Zwischenquartier) Quartiergebiets- (Haufigkeit) (Zeitraum) biete — Quar-
Siedlung S treu G* tiere (km)
Bechsteinfledermaus w Spechthéhlen, Faulnishéhlen, Einzeltiere auch hinter G haufig (10-50 Q. / alle 2-5 Tage <1 (ausnahms-
Borke, Wochenstuben auch in Késten (Vogel- und v.a. (M. quartiertreu Saison) weise — 3)
Fledermauskéasten); ausnahmsweise an Gebauden wahrend einer
Saison)
Braunes Langohr WI(S) Baumhohlen, Spaltenquartiere hinter abstehender G haufig alle 1-4 Tage <05-2
Borke, Késten / in Gebduden, z.B. in Dachbéden in
Zapfenldchern, Balkenkehlen und Spalten hinter Dach-
balken
Breitfliigelfledermaus S Spalten in und an Gebduden (Spalten und Hohlrdume QIG haufig bis sehr sel- | ein Quartier / Saison | <1, oft 3-5, sel-
im Dachbereich, unter Firstziegeln, Zwischendecken, (regional unter- | ten (regional unter- bis alle 4 Tage ten noch
Dach- und Wandverschalungen usw.; Einzeltiere selten schiedlich) schiedlich) weiter — 10
in Fledermausflachkasten
Fransenfledermaus WIS Baumhghlen / Gebaude (Hohlrdume in Viehstallen oder G/Q haufig alle 1-4 Tage, in Sied- 1-6
Dachbdden) lungsquartieren weni-
ger
Graues Langohr S Nischen und Dachbdden G keine selten, kleinrdumig | bis 5 (7) (gréRer
(witterungs- und stor- als beim Br.
abhéngig) Langohr)
GrofRRe Bartfledermaus SIW wenige Funde in Baumhohlen, Balz an Bdumen / Wo- G selten (?) alle 1-4 Tage, in Sied- bis 10
chenstuben in Dachbdden, hinter Verschalungen von lungsquartieren weni-
Hausern, in Nistkasten (mit Spalte als Einflug) ger
GroRe Hufeisennase S grofRe Dachbdden Q sehr selten oft ein Quartier / Sai- 1-5(-10)
son
Grol3er Abendsegler WI(S) groRe Baumhohlen (auch Schwarzspechthdhlen) und - G haufig alle 2-3 Tage >5-25
spalten vornehmlich Laubholz, groBRe Nistkasten, ab
4 m Hohe, frei zugénglich / selten Spalten an Gebau-
den
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Art Praferenz | Sommerquartiertyp Quartiertreu Q/ | Quartierwechsel Quartierwechsel | Distanz Jagdge-
WsQ Wald W / | (Wochenstube, Zwischenquartier) Quartiergebiets- (Haufigkeit) (Zeitraum) biete — Quar-
Siedlung S treu G* tiere (km)
GrolRes Mausohr S Quartiere auf Dachbdden. M&nnchenquartiere separat QG sehr selten oft ein Quartier / Sai- >5-15(25)
auf Dachbdden, in Spaltenverstecken am und im Haus, son
auch in Baumhohlen und Fledermauskésten
Kleine Bartfledermaus SIW Spalten in und an Gebauden G seltener mehrfache Wechsel / <1bhis5
Saison
Kleine Hufeisennase S grof3e Dachbdden Q keine nur in Ausnahmefallen <1-6
1 Wechsel / Saison
Kleiner Abendsegler W Baumhdhlen und -spalten, Nistkasten im Wald und am G haufig alle 2-4 Tage 5-15
Waldrand
Mopsfledermaus WIS Spechthohlen, Baumspalten, abstehende Borke, Spal- G sehr haufig (Baum- | fast taglich (Baum- 1-10
ten in und an Geb&uden (besonders Fensterladen, spalten), Gebaude- quartier)
auch Hausverkleidungen, Windbretter, Hohlblockziegel quartiere seltener
Mickenfledermaus SIW Fassadenspalten, unter Dachverschalungen / in Vogel- G haufig alle zwei bis vier Wo- 2-5
und Fledermauskasten chen (BURKHARD &
GUTTINGER
2011)
Nordfledermaus S in Spalten hinter Wandverkleidungen und Zwischenda- G haufig alle zwei bis vier Wo- 10 (15)
chern von Hausern / Dachbdden chen
Nymphenfledermaus W Specht- u. Faulnishohlen, Einzeltiere auch hinter Borke G haufig (LUCAN et al. | alle zwei bis vier Wo- <3
2009) chen
Rauhautfledermaus WIS Baumquartiere (v.a. Spalten), Nistkasten (Spalten und G seltener mehrfache Wechsel / bis >5
Hohlen), eher kleine Késten ab 4 m Hohe Saison
Teichfledermaus SI(W) Gebéaude, Nistkasten QIG seltener einzelne Quartier- 10-15 (BOYE
wechsel / Saison et al. 2004)
Wasserfledermaus WIS Baumhdhlen, gerdumige Nistkésten G haufig alle 2-4 Tage <10 (- 15)
Wimperfledermaus S Dachbdden, sehr vereinzelt Baumhghlen o. Késten Q einige Wechsel mehrfach / Saison <10-15
(Quartierverbund)
Zweifarbfledermaus S Spalten an Gebéuden (u.U. auch Baumhghlen u. Nist- G W selten, M hdufig | mehrfache Wechsel/ | 1 -6, M&nnchen
késten) Saison (M) tlw. weiter - 20
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abgestorbenen / sehr alten Baumen, Wochenstuben
vereinzelt in Kasten

Geburtsphase, da-
vor und danach ei-
nige Wechsel

Art Praferenz | Sommerquartiertyp Quartiertreu Q/ | Quartierwechsel Quartierwechsel | Distanz Jagdge-
WsQ Wald W / | (Wochenstube, Zwischenquartier) Quartiergebiets- (Haufigkeit) (Zeitraum) biete — Quar-
Siedlung S treu G* tiere (km)
Zwergfledermaus S Spalten an Gebduden, vereinzelt in Baumhghlen von G keine wéhrend der einzelne Quartier- 1-2
wechsel / Saison

* Quartier- bzw. Quartiergebietstreue bezogen auf das Wochenstubenquartier. Winterquartiere sind im Allgemeinen tradiert.

Quellen: DIETZ & KIEFER 2014, DIETZ et al. 2016; weitere Einzelarbeiten siehe im Literaturverzeichnis.
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Anhang B: Methodische Hinweise
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Anhang B-1: Mustergliederung ,,Fachgutachten Fledermause*

Die nachfolgende Gliederung soll Hinweise geben, in welchem Rahmen und in welcher Diffe-
renzierung das Fachgutachten Fledermause als Beitrag zur Vorhabenplanung auf der PF-
Stufe abzufassen ist. Die Angaben des HVA F-StB? sind erganzend zu beachten. Fur Beitrage
auf der UVS-Stufe gelten die Hinweise sinngemal.

Anlass und Aufgabenstellung

Sofern die Untersuchung eine spezielle Ausrichtung hat, also bspw. im Nachgang zu einer
Hauptuntersuchung erfolgt, oder speziell der Ermittlung bedeutsamer Flugrouten in einem
bestimmten Teilraum dient, sollte dies genau benannt werden.

Methodik

2.1

Methoden der Ge-
l&ndeerfassung

Text:

Abgrenzung und Beschreibung des Untersuchungsraums und der Untersuchungsfléchen,
Begriindung.

Vorliegende Daten, Datenrecherche.

Darstellung der Methodenauswahl mit Bezug zur Arbeitshilfe; angeraten ist eine Metho-
denkombination (s. in der Arbeitshilfe).

Begriindung der gewahlten Methoden konfliktbezogen, dariiber hinaus ggf. mit Hinweis auf
Einbeziehung mdglicher / zu vermutender funktionsraumlicher Bezlige im trassennahen
Umfeld z.B. aufgrund vorliegender Ergebnisse der Datenrecherche.

Tabelle der Untersuchungswiederholungen, getrennt nach Methoden (Datum, Zeit, Ort/
Probeflache).

Karte:

Untersuchungsraum und Untersuchungsfléchen

- Detektor - Linientransekte bzw. Stopps (bei Punkt-Stopp-Methode)
Horchboxstandorte (mit Kiirzel fur Horchboxtyp)
Netzfange
Telemetrie (Symbol mit Verweis auf separate Karte, evtl. Abgrenzung eines Bezugs-
raumes fiir die Telemetrie)
ggf. sonstige untersuchte Objekte.

2.2

Methoden der Aus-
wertung

Umgang mit quantitativen Ergebnissen: Normierung / Klassifikation der Ergebnisse, Vari-
anzen (z.B. Angabe der max./mittleren Zahl der Echoortungskontakte aus z.B. 7 Bege-
hungswiederholungen).

Hinweise auf verbliebene Datenliicken (mit Begriindung, warum diese nicht geschlossen
wurden).

Nennung der Bewertungsmalistébe / Definition dargestellter Funktionen: Benennung der
Kriterien und Merkmale fiir die Einstufung der Bedeutung (was ist bedeutsam, was weniger
bedeutsam; wann wird ein Habitat als bedeutsamer Nahrungshabitat / als bedeutsame
Flugroute dargestellt). Verweis auf Arbeitshilfe (und ggf. andere Quellen) und ggf. abwei-
chende, einzelfallbezogene gutachterliche Beurteilung.

1 Inbesondere die ,Leistungsbeschreibungen fiir faunistische Untersuchungen im Zusammenhang mit landschafts-
planerischen Fachbeitragen und Artenschutzbeitrag” (ALBRECHT et al. 2014).
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Ergebnisse

Eine Darstellung Art-fir-Art ist zwingend.

Sach- und Wertdimension (Vorkommen / Bedeutung) missen unbedingt auseinander ge-
halten werden.

31

Nachgewiesene Ar-

ten

Nachgewiesene Arten, Vergleich eigener Ergebnisse mit dem Vorwissen aus dem Bezugs-
raum, Angabe mdglicher Erfassungsdefizite / Vollstandigkeit der Artnachweise.

3.2

Verteilung der Vor-
kommen

Text:

Beschreibung der Verteilung im Untersuchungsraum, Verteilungsschwerpunkte, mégliche
Nachweisdefizite

Karte

Quartiernachweise (Unterscheidung nach Funktion: Wochenstubenquartier, Tages-
quartier/Zwischenquartier einzelner Individuen, Balz/Schwarmquartier, Winterquartier)
Aktivitat: Ergebnis mobiler Detektoren (Transekte), Ergebnis stationérer Detektoren
Netzfang-Ergebnisse

Sonstige Beobachtungen

nach Arten differenziert.
Bzgl. Mindestinhalten siehe Musterkarte ,Untersuchungsstandorte und Nachweise".

Die graphische Darstellung sollte sich soweit moglich und sinnvoll an der Musterkarte ori-
entieren.

Bedeutung der Vorkommen, Verteilung der maligeblichen Fledermaushabitate / -funktionen

41

Z.B.:

Alte Eichenwalder
westlich

B-Dorf (Bereich
Bau-km — Bau-km)

Text:

Beschreibung des Untersuchungsraumes und seiner relevanten Funktionen (Darstellung
Art-flir-Art) fiir die vorkommenden Fledermausarten. Gliederung maoglichst angelehnt an
die Bezugsraume LBP (analog RLBP) oder vergleichbaren Raumbezigen nach Habitat-
qualitét aufgrund gutachterlicher Beurteilung, u.U. hilfsweise gegliedert nach Bau-km-Stati-
onen entlang der geplanten Stralie.

Auf einen engen Bezug zu den Karten ist zu achten.
Text:

Darstellung der Artenvorkommen (Art-flr-Art) anhand ihrer Verteilung, Darstellung der Be-
deutung / raumbezogenen Seltenheit der Raumfunktionen und der lokalen Engpasssituati-
onen fur das Vorkommen (lokale Gefahrdungsfaktoren).

Darstellung mit Bezug zu den in der Arbeitshilfe (Kap. 5) aufgefiihrten Merkmalen, z.B.
Zahl der registrierten Arten, Zahl der registrierten Echokontakte einer Art / Std. (Aktivitats-
dichte) und absolut, Stetigkeit einer Art im Untersuchungsgebiet aufgrund der Untersu-
chungen, Verhaltensheobachtungen, Raumbeziige (fir die Art bedeutsame Flugrouten),
Qualitat der Habitatrequisiten (z.B. Baumhghlenangebot, Habitatqualitat resp. -struktur) ge-
stiitzt auf Angaben der Biotoptypen- oder einer speziellen Struktur/Baumhéhlenkartierung
(vgl. HVA-F Stb, Methodenblatt V 3/ V4, ALBRECHT et al. 2014).

Karte:

Bedeutung als Fortpflanzungs-/Ruhestétte (Quartierfunktion) (artbezogen)
Bedeutung als Flugroute (artbezogen)
Bedeutung als Nahrungshabitat (artbezogen)

Bzgl. Mindestinhalten: siehe Musterkarte ,Bewertung"“.
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5 Okologie und Empfindlichkeit im Hinblick auf Strakenbauvorhaben
(Zuarbeit zu den einzelnen Fachberichten wie UVS; FFH-VP, LBP, ASP)

Auf einschlagige Werke kann verwiesen werden (Zitate aus umfangreichen Arbeiten werden durch Angabe der
zitierten Seite ergénzt). Auf eine Wiederholung allgemeiner Grundsétze, die den Grundlagenwerken und insbe-
sondere vorliegender Arbeitshilfe zu entnehmen sind, soll verzichtet werden.

5.1 | Merkmale und all- Okologische Kurzkennzeichnung der Arten (z.B. préferierte Nahrungshabitate, GroRe des
gemeine Empfind- | Aktionsraumes, Quartierwahl/Quartierwechselverhalten, Darlegung der artspezifischen
lichkeit der Dispositionen in Bezug auf die zu erwartenden Projektwirkungen (Schall, Licht, Kollision,
nachgewiesenen Entzug von Habitaten, QuartiereinbuBBen, etc.) entsprechend dem besten wiss. Erkenntnis-
Arten gegenuber stand.
bau-, anlage- und
betriebsbedingten
stralenspezifi-
schen Wirkungen

5.2 | Untersuchungs- Untersuchungsraumspezifische Merkmale der Bedeutung / Seltenheit, Raumverteilung,
raumspezifische Konzentration vieler Individuen an bestimmten Stellen / zu bestimmten Zeiten im Untersu-
Merkmale der Emp- | chungsgebiet.
p..r}?l('fhke't I Ge- Hinweise auf auffallige Vorbelastungen / Ausstattungsdefizite im Planungsraum (die z.B.
anrdung Ansatze fur ggfs. erforderliche kompensatorische Maf3nahmen bieten kdnnen).

6 Quellenverzeichnis

7 Anhang

7.1 | Gelandeprotokolle | Tabellarische Dokumentation der Gelande-Ergebnisse von Netzfangen, Detektoruntersu-

chungen, Telemetrie-Untersuchungen usw..
Diese Unterlagen / Dokumentationen mussen auch digital hinterlegt werden.
7.2 | Fotodokumentation | Fotodokumentation der Struktur der Probeflachen im Jahr der Untersuchungen mit 1-2 Bil-

dern von représentativen Bereichen (optional: von représentativen Landschaftsbereichen)

120




Arbeitshilfe Fledermause und StralRenverkehr

Anhang B-2: Checkliste zur Identifikation der Nutzungs- und Habi-
tattypen mit potenziell hoher Bedeutung fur Fledermause

Quartierhabitate
o © Q
o 5| 2 g
NIEVGSY el | g 5 E |55 Potenzielle Bedeutung fiir Flederméause
tattyp :‘é | 2 £ 5 S
n N [} =} D =
s &l x| 2 Sl | 3
ss| 8| 3] E 2|5
=3l Gl g8 =2 |2
Walder, gehdlzbestimmte Habitate
Die Bedeutung als Jagdlebensraum und Quartierhabitat steigt
mit dem Bestandsalter (Angebot an Baumhghlen) sowie mit
Walder (allge- der (unzerschnittenen) Flachengrofe. Laubwalder mit einem
mein) XX XXX () hohen Bestandsalter zeichnen sich durch ein reichhaltiges An-
gebot an Baumhéhlen aus, die Fledermduse als Quartiere nut-
zen.
U.U. groRes Angebot an Quartierstrukturen, v.a. in Stimmen
Buchen-/Eichen- (>BHD 30 cm) mit entsprechenden Hohlen, in B&umen mit.
wald (> 80 J) XX xx | xx | x | xx | () | Stammrissen und a_mderen geeigneten Struk_turen (vgl. Abbil-
' dung 11). Jagdhabitat firr viele Arten. Schneisen, Riickegas-
sen oder Forstwege stellen oft Flugrouten dar.
alle Baumarten: Geringe Bedeutung fUr FIedermaqse. Bei engem Baumstand
Jungwuchs Vor- und fehlenden Quartlerst.ruktu.ren ist eine Quartlernut.zung na-
wald. Pionierwald (x) hezu ausg_eschlo_ssen. Eine Elgnu“ng als Jagdhabltat ist nur in
( <30’ 1) Randbereichen, im _Ubergang zu &lteren Wéldern oder entlang
' von Wegen / Schneisen zu erwarten.
Im Allgemeinen geringe Bedeutung fir Flederméause; als
Forst (Fichte, Lr- Qua('tier geeignete Strukturen fehlen meist vollig. In Iich”ter) Alt-
che Douglas’ie) x| bestanden (> 60 J.) ist eine Nutzung als Jagdhabitat mogllch.
’ Schneisen, Riickegassen oder Forstwege kdnnen Funktion als
Flugroute und Jagdhabitat haben.
Geringe bis hohe Bedeutung fir Flederméuse je nach Besto-
ckungsdichte, Laubholzanteil, Bestandsalter und forstl. ,Pfle-
Kiefern(misch)- ®) x |0 ol x| ® gegrad". In &lteren, lichten Bestanden sind Quartierstrukturen
wald vorhanden und das Nahrungsangebot giinstig. Schneisen,
Ruckegassen oder Forstwege konnen vernetzende Funktion
haben.
bachbegleitender Hohe Eignung als Nahrungshabitat und als Leitstruktur. In Be-
Weiden-/Erlen- X X X XX | xx | stdnden mit ausreichendem Stammumfang (> 30cm BHD)
Eschenwald kénnen Quartierstrukturen vorhanden sein.

. Bedeutung als Leitstruktur/Flugroute (sowie als Jagdlebens-
Waldrander und raum). Bedeutung in der Regel umso héher, je starker die
verngtzrsqdetllnl(tet- x | x| x || x| xx |Struktur mit anderen eng verbunden ist (Biotopverbund).

?er(; enolzsirU Mit dem Alter der Baume steigt das Angebot an Baumhéhlen,
die sich als Quartiere eignen.
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Quartierhabitate
| B @
: S| & s
. - & £ = . . )
NIEVTIGSY okl E § ] 3| < Potenzielle Bedeutung fiir Flederméduse
tattyp = =| = | < |
@ N| & S| 5| 2
S5 =|® | & 5|3
85 832 |8
=2 n| 82 S| 2| T
Halboffenland und Von Gehdlzen (Baumgrqppen, Einzelbéume, Hecken) geglie-
Offenland (Wie- derte Flachen sind wichtige Nahrungshabitate. Andere Fla-

. chen nur zeitweilig / ausnahmsweise, wenn die artspezifisch
sen, Weiden, X X XX | (X) | e . . . :
Acker. Sonderkul- praferierte Nahrung haufig auftritt und erreichbar ist (z.B. frisch
turen)’ gemahte Wiesen oder Rebkulturen bieten Laufkafer fiir das

Grof3e Mausohr).
Gewasser
Jagdlebensraume, Orientierungsstrukturen/Flugrouten und
FlieRgewasser X | xx | Quartierstétten. Die Bedeutung als Quartierstandort steigt mit
dem Alter der Gehdlzbestande (Angebot an Baumhéhlen).
\évrzsbseer:fuhrender X | xx | Jagdlebensraum, Orientierungsstruktur/Flugroute
Insektenreiche Nahrungshabitate. Von bes. Bedeutung, wenn
von Gehdlzstrukturen umgeben. Offene Wasserflachen bieten
tillgewasser XX ie Méglichkeit, im Flug den Wasserbedarf zu decken (Trin-
Stillgewé die Mdglichkeit, im Flug den W bedarf zu decken (Tri
ken). Grofte Bedeutung haben Kleingewésser bzw. Gewasser
mit fischfreien Zonen (Insektenschlupf).
Gesteins- und Siedlungshabitate
Natiirliche Felsen Exponierte Felsen / Einschnitte haben stellenweise Bedeutung
| Felsspalten X X X als Balzhabitat. Spalten und Hohlrdume kénnen Quartiere dar-
P stellen.
Fallweise Bedeutung als Quartierstandort (Einzelfallbeurtei-
lung nétig): ggf. Hangplétze auf Dachbdden, weitere Struktu-
ren in und an Gebduden (die tiber geeignete Strukturen,
, _ Spalten oder Hohlr&ume mit glinstigen Hangplétzen fiir Fle-
EQL?;?]) Siedlungs- XX XX | xx X dermduse verfiigen und mikroklimatisch geeignet sind).
Besonders hoch ist die Wahrscheinlichkeit eines Fledermaus-
besatzes im Fall von dlteren, einzeln stehenden Gebduden im
Umfeld potenzieller, bedeutender Nahrungshabitate (HAM-
MER & ZAHN 2011).
Hahlen, Stollen, « | o | xx Bedeutung als Quartier, in unterirdischer Auspragung primér
Bunker, Keller zur Uberwinterung.

xx = Hauptnutzung; x = Nutzung; (x) = untergeordnete Nutzung
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Anhang B-3: Pruffragen / Entscheidungshilfe tiber die Notwendigkeit vertiefender Untersuchungen und
zur Auswahl von Methodenbausteinen

Nr. Wirkfaktoren | Relevante Fragestellungen Nein | Ja | Untersuchungsziel Methodenbausteine / Methodenmix
Kommen im vom Vorhaben betroffenen Potenziell betroffene fledermausrelevante Habitate
Raum fledermausrelevante Strukturen vor, )
L . / Nutzungsstrukturen:
die eine Funktion als
Quartierhabitat (Fortpflanzungs- . . . . .
1 alle und Ruhestétte), Quartierhabitate Wenn ja, weiter mit Frage 2
(bedeutendes) Nahrungshabitat, Nahrungshabitate Wenn ja, weiter mit Frage 3
Flugroute Flugrouten Wenn ja, weiter mit Frage 4 und 5
haben kdnnen?
2 Funktion der Quartierhabitate
Quartierhabitate im Wald / in Gehdlzen
Werden im Zuge des Vorhabens Gehélze be- Hohlenbaumkartierung innerhalb der be-
seitigt? troffenen Gehdlzbereiche und in der an-
Sind indirekte Quartierbeeintréchtigungen/- grenzenden Umgebung (zur Bestimmung
72 Flachenver- stérungen im Wald (alle Waldtypen, Waldran- Bestimmung des Quartierpotenzials innerhalb des | des Ausweichpotenzials ggf. zuséatzlich auf
lust, Stérung der, Gehdlze) méglich? vom Vorhaben betroffenen Bereiches. Referenzflachen in der Umgebung);
Werden Waldbereiche mit Héhlenbdumen be- u.U. akustische Kontrolle (mobiler/stationé-
seitigt, welche als Wochenstuben- oder rer Detektor) in Bezug auf Schwarmverhal-
Schwarmgquartiere in Betracht kommen? ten
Sommerquartierkontrolle:
bei Quartierverdacht akustische
Kontrolle (mobiler/stationérer De-
tektor) in Bezug auf Schwarmver-
Flachenver- | Besteht ein konkreter Hinweis auf ein Quar- . . , halten / Paarungsquartier und
2b lust, Stérung tier / sind Quartiere bekannt? Bestimmung der konkreten Quartierfunktion visuelle Ausflugkontrolle; Video-
endoskopie
bei unbekannter Lage des Quar-
tiers: Quartiertelemetrie
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Nr. Wirkfaktoren ‘ Relevante Fragestellungen | Nein | Ja ‘ Untersuchungsziel Methodenbausteine / Methodenmix
Quartierhabitate in und an Siedlungsstrukturen
tSmd pgt_eniftlzll B(ra]el!Jntt)raEhngunggn dyor1ktStruk- Uberpriifung des Quartierpotenzials der be-
uren Irext durch Uberbauung, Indirekt troffenen Siedlungsstrukturen durch
. durch Veranderung des Umfeldes der Sied- . . I - )
Flachenver- ~ ) Bestimmung des Quartierpotenzials innerhalb des Gebaudekontrolle (visuell) zur
2c - lungsstruktur (Wohnh&user, Briickenbau- . I .
lust, Stérung vom Vorhaben betroffenen Bereiches. Identifikation des Quartiers oder
werke etc.)), welche als Wochenstuben-, e
, o von Besatzhinweisen
Schwarm- oder Winterquartiere in Betracht Bef Eigentii
kommen, zu erwarten? efragungen von Eigentimern
Uberpriifung der méglichen Quartierfunk-
tion durch:
Visuelle Besatzkontrollen (ggf.
unter Zuhilfenahme von Videoen-
doskopie)
Akustische Besatzkontrolle (mo-
Besteht ein konkreter Hinweis auf ein Quar- bil, stationdr oder Kombination)
Flachenver- . . . ) Bestimmung der konkreten Quartierfunktion (ein- gof. Uber l&ngere Zeit zwecks Do-
2d , tier / sind Quartiere bekannt (auch Winter- - - . ) e
lust, Stérung ; schl. der Ersetzbarkeit des Quartiers). kumentation der zeitl. Kontinuitat
quartiere)? }
der Quartiernutzung
Visuelle (Ausflug-) Kontrollen bei
Quartierverdacht
Quartiertelemetrie zwecks Ermitt-
lung des Quartierverbunds / von
Quartierwechseln (einschl. Fang
zur Erfassung der Sendertiere)
3 Funktion der Nahrungshabitate

Flachenver-
lust, Stérung

Sind mdgliche bedeutende Nahrungshabitate
von Fledermdusen direkt (Flachenverlust;
Uberbauung) oder indirekt (durch Schall,
Licht oder andere Immissionen) betroffen?

Bestimmung relevanter Nahrungshabitate innerhalb
der vom Vorhaben betroffenen Bereiche:
Unterteilung in Habitate keiner, allgemeiner und be-
sonderer Bedeutung fiir Fledermduse (gruppen-
und artbezogen).

Beprobung reprasentativer Bereiche:
Erfassung durch stationére Echt-
zeit-Vollspektrum-Detektoren
Kartierung mit mobilen Detekto-
ren
Netzfange zur Identifikation akus-
tisch nicht bestimmbarer Arten
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Nr. Wirkfaktoren | Relevante Fragestellungen | Nein | Ja ‘ Untersuchungsziel Methodenbausteine / Methodenmix
4 Funktion und Verteilung der Flugrouten
Werden durch die Trasse mdgliche Flugrou-
ten entlang von Waldwegen, FlieBgewéssern
| Graben, Gehdlzstrukturen im Offenland (He- Kartierung mit mobilen Detekto-
cken entlang von Wegen / Hohlwegen, Hang- ren (gekoppelt mit visueller Erfas-
Barrierewir- st_ufen, Waldrander_n oder anthrppogenen Uberprgfung der Funktion/Bedeutung als Flugroute: sung) .
kung, Zer- Lmea}rstrukturen wie z.B. Bahnlinien) ge- Unterteilung dgr vom Vqrhaben betroffenen Struk- Erfassung durch stationére Echt-
4a n schnitten? turen ohne, mit allgemeiner Bedeutung und von be- zeit-Vollspektrum-Detektoren
schneidung, ; . , . , ; o ; . )

Kollision Dréngt sich aus andergn Grunden_eln starkes sonderer Bedeutung als Flugroute firr Flederméuse (mpghchst ubgr einen Iang'eren
Querungsverhalten zwischen Habitaten (gruppen- und artbezogen). Zeitraum, optimal: = 20 N&chte)
rechts und links der Trasse auf? Werden z.B. Ggf. Telemetrie (Aktionsraumtele-
Bereiche mit bekanntem / offensichtlichem metrie)

Quartierpotenzial von anderen evtl. wichtigen
Teillebensrdumen / Flugrouten getrennt?
Werden ehemals grof3flachige Waldgebiete
BarTierewir- derart zerschnitten, dass die verb_leibenden Ermittlung des Vorkommens von kI_einragmig agie- _ _
Restflachen aufgrund Unterschreitung von renden Waldarten und deren Verteilung im Raum Aktionsraumtelemetrie der betroffenen Wo-
4h kung, Zer- o - . . . )
: Aktionsraumen / Minimalarealen von den vor- zur Bestimmung von essenziellen Nahrungshabita- | chenstube / Kolonie
schneidung h . . "
andenen Wochenstubenkolonien voraus- ten / Funktionszusammenhéngen.
sichtlich dauerhaft verlassen werden?
5 Spezialfall ,,Ausbau von Verkehrswegen*

Barrierewir-
kung, Zer-
schneidung,
Kollision

AusschlieBlich Ausbau (Anbau von Spuren,
sonst. Verbreiterung), sonstige Eingriffsar-
ten2:

Werden vorhandene (potenzielle) Querungs-
méglichkeiten (z.B. vorhandene Uberkronun-
gen des Strakenraumes, vorhandene Uber-
oder Unterfilhrungen) baulich oder in anderer
Hinsicht reduziert / verandert?

wie in Nr. 4a

wie in Nr. 4a

2 Anschlussstellen, Tank- und Rastanlagen, auch Kleinvorhaben wie z.B. Radwege, Haltebuchten, Ausbau von Kreuzungen.
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Anhang B-4: Hinweise zur Methodenwahl zur Erfassung von Fledermausen in der Eingriffsplanung (best
practise - Methodenibersicht)

Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Héhlenbaumkartierung

(Kartierung potenzieller
Quartiere, Lokalisation von
Baumhohlen)

Visuelle Erhebung der Hohlenbdume / Baume mit
potenziellen Quartierstrukturen (Spalten, Risse,
StammfuBhéhlen, Hohlen durch Astabbriiche oder
Féulnis, Spechthohlen, Rindenabspaltungen)

im direkten Eingriffshereich und in dessen
Umfeld bis 100 m Entfernung

in vom Eingriff nicht betroffenen Waldberei-
chen im Umfeld (Referenz)

in der laubfreien Zeit zwischen Anfang November
und Ende Marz bei guten Witterungs-/Sichtver-
héltnissen (trocken und klar).

Naherungsweise flachendeckend fiir die potenziell
fledermausbedeutsamen Habitate. Schleifenférmi-
ges Durchschreiten des Bestands im Abstand >
10-20 m, abhéngig von Baumabsténden. Auf-

nahme mittels Fernglas sowie (GPS-) Dokumenta-

tion.

Erfassung der (relativen) Dichte / des Vorkom-
mens von Quartierstrukturen im Wald.

Referenzflachen erlauben Vergleiche mit benach-
barten Bereichen.

(Auf Grundlage der Hohlenbaumkartierung kon-
nen nachfolgende Untersuchungen zur Quartier-
feststellung gezielter konzipiert werden bzw. sind
effektiver.)

Grundlegender Untersuchungsansatz.

Abschatzung des Vorkommens / der Verteilung u.
Dichte von Quartierstrukturen fur Fledermé&use,
sofern Gehdlzbestande betroffen sein kénnen.

Hinweis: Im Rahmen der Ersterfassung ist die vi-
suelle Kontrolle von Quartierstrukturen auf Besatz
(unter Zuhilfenahme z.B. von Endoskopen) im Re-
gelfall nicht zielfihrend. Aufgrund der haufigen
Quartierwechsel von Fledermdusen gelingen aktu-
elle Besatznachweise nur in Ausnahmeféllen bzw.
nur mit meist unverhaltnismagig hohem Arbeits-
aufwand. Zudem schlieRt ein momentaner Nicht-
besatz nicht aus, dass die Baumhohle zu anderen
Zeiten als Quartier dient.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Akustische Erfassung mit-
tels Detektoren®

Akustische Erfassung mit
mobilem Detektor / Detektor-
begehung

Transekt-/Punkttaxierung: Wiederholte Begehung
der als relevant bestimmten Bereiche mit Ultra-
schalldetektor(en) entlang festgelegter Strecken
(Transekte) oder Verhdr an ausgewdahlten Punk-
ten mit festen Zeitvorgaben.

Transekte / Punke werden zu wechselnden Zeiten
im Nachtverlauf aufgesucht.

Anzahl der Transekte / Punkte je nach Gebiets-
gréRe / Strukturvielfalt: alle fledermausrelevanten
Strukturen, soweit potenziell wirkungsbetroffen,
sowie Referenzflachen (Flachen mit vermutlich
hoherer und geringerer Bedeutung) sollen repra-
sentativ beprobt werden. In Flachen geringer po-
tenzieller Eignung / strukturarmen Fléachen mind. 1
Transekt / 30 ha. In Flachen mit hoher potenzieller
Lebensraumeignung / in strukturreichen Untersu-
chungsflachen mind. 3 Transekte / 30 ha.

Nachweis von Arten / Artgruppen und deren Akti-
vitdt (Echoortungsaktivitat, semiquantitativ).

Erfassung von Arten, ihrer unterschiedlichen Akti-
vitdt und Verhalten (Jagd-, Transferverhalten)
zwecks Beurteilung der Funktion der Landschafts-
elemente/-bereiche als Jagdhabitat oder Flug-
route.

Grundlegender Untersuchungsansatz zur Ab-
schatzung des Vorkommens von Flederméausen in
ausgewdhlten Strukturen des Untersuchungsge-
bietes bzw. an den gewahliten Probestellen.

Zur Erfassung des Artenspektrums und der relati-
ven Aktivitatsdichte.

(Nachrangig: Flugrouten- und Quartierermittiung;

ergeben sich Hinweise auf Flugrouten bzw. Quar-
tiere, ist die Untersuchung zu erweitern, bei Flug-
routen in der Regel mittels stationérer Detektoren,
bei Quartieren mittels Quartiertelemetrie).

3 Zur Gewahrleistung reproduzierbarer Daten und der Qualitat der Artanalysen sollen in der Regel nur Direktaufzeichnungs- bzw. Echtzeitdetektoren zum Einsatz kommen. Ein
direkter quantitativer Vergleich der Ergebnisse von Detektoren unterschiedlicher Bauart / Hersteller ist nur eingeschrankt méglich und erfordert dann ein angepasstes, spezielles
Untersuchungs- bzw. Auswertungsdesign zur Kalibrierung der Gerateergebnisse untereinander.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Transektmethode:

Wald / Halboffenland: 7 (5-8) Wiederholungs-
Stichproben pro Untersuchungsflache (Bereich mit
vergleichbarer Habitatstruktur). In der Regel sind
in Untersuchungsgebieten mit hoher Strukturviel-
falt mind. 7 Beprobungen/Sommer notwendig, um
ein qualitativ und quantitativ reprasentatives Er-
gebnis zu erzielen, bei sehr geringer Strukturaus-
stattung ist eine Reduzierung moglich.

Saisonal verteilt bei vergleichbaren Wetterbe-
dingungen von Mai bis Mitte September mit
Konzentration auf die Wochenstubenzeit zwi-
schen Ende Mai und Mitte Juli.

Transekt mit ca. 1 km Lange

GleichmaRige Begehung (ca. 60-90 min/km).
Wahrend der kurzen Sommernéchte mit ho-
her Fledermausaktivitdt iiber die ganze Nacht
ist eine, die ganze Nacht wéhrende, Untersu-
chung sinnvoll (dann ist auf +/- gleichmaRige
Verteilung der Untersuchungszeiten auf die
Probestellen zu achten). Alternativ ab Son-
nenuntergang 2-3 Std. bzw. bis ca. Mitter-
nacht).

Wie oben.

Transektmethoden eignen sich zur Erfassung in
grofflachigen Habitaten sowie an vorherrschend
linienhaften Strukturen (z.B. Béchen / Grében in
ansonsten strukturarmen Niederungsbereichen).

Punkt-Stopp-Methode:

An Punkten mit pot. besonders relevanten Struk-
turen / Landschaftsbestandteilen und Referenz-
standorten werden Stopps von 10 min. eingelegt.

Umfang / zeitliche Verteilung wie oben.

Wie oben.

Zur Anwendung inshesondere in Landschaftsréu-
men geeignet, in denen pot. fiir Fledermduse be-
deutsame Strukturen sehr ungleich verteilt und
dabei kleinflachig sind.

Sonderuntersuchung:

Aktive Quartiersuche durch Verfolgung von Flug-
routen und durch Detektierung von morgendli-
chem ,Schwarmverhalten* an den
Sommerquartieren.

Detektorgestitzte Quartiersuche, ausgehend von

Flugrouten (backtracking method) oder von Aktivi-
taten in Quartierumgebung, Ein- und Ausflugakti-

vitét in das Quartier, Paarungsaktivitat.

Besonders Erfolg versprechend ist die akustische

Nachweis von Quartieren von gebaudebewohnen-
den und baumhghlenbewohnenden Arten und Ab-
schatzung der artbezogenen Betroffenheit dieser
Quartiere.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Wald: im Rahmen der 0.g. Detektorbegehun-
gen, ggf. zusatzlich frihmorgendliche Bege-
hung (mind. 3 Std. vor Sonnenaufgang bis
Sonnenaufgang)

Siedlungsraum: 5x zur Wochenstubenzeit
(zw. Mitte Mai und Juli, 1h vor Morgendam-
merung, Abendddmmerung + 1h)

Erfassung wahrend der Phase des ersten Aus-
flugs der Jungtiere (ab Ende Juni) aufgrund des
erhéhten Schwarmverhaltens um das Quartier.

Akustische Erfassung mit
stationdren Detektoren

Siehe folgende Zeilen.

Monitoring der Artaktivitat an einem Ort Uber ei-
nen langeren Zeitraum / mind. mehrere Néchte.

Grundlegende Untersuchungsmethodik zur ver-
gleichenden Abschatzung des Vorkommens von
Flederméusen an den gewéhlten Probestellen (al-
leine oder ggf. ergdnzend zu Detektorbegehung).

Je nach Untersuchungsdesign und am besten in
Kombination mit weiteren Methoden (mobile De-
tektoruntersuchung, Telemetrie) sind Aussagen zu
raumlich-funktionellen Fragestellungen méglich.

Echtzeit-/Vollspektrumdetek-
tor (Batcorder, Batlogger,
Petterson 500, Avisoft-Ult-
rasoundgate und Vergleich-
bare)

Mehrere Anlagen (mind. 1, in der Regel 2 sta-
tionére Detektoren) pro pot. Flugroute bzw. an
pot. fledermausbedeutsamen / konflikttrachti-
gen Punkten und ggf. Referenzstandorten
(synchron)

In strukturreichen (mdglicherweise Quartiere
beinhaltenden) Waldern paralleler Einsatz von
3 stat. Echtzeitdetektoren pro homogene
Waldstruktureinheit.

Quantitative Rufaktivitatsiberwachung (z.B. ver-
gleichend an mehreren Probestellen), auch iber
langere Zeitraume.

Weil bei automatisch-stationdrem Betrieb der ,Ge-
landeeindruck” fehlt, ob die aufgezeichnete Aktivi-
taten (Ortungsrufe) auf ein Fledermausindividuum
oder mehrere zurtickzufiihren sind, erfordert die
Anwendung in der Regel neben qualitativen auch
zeitlich-quantitative Auswertungen (z.B. Verteilung
der Rufaktivitat tiber die Nacht).

Derzeit ,state of the art" zur Unterscheidung auch
schwierig zu differenzierender Arten mittels statis-
tischer Verfahren in Kombination mit ,manueller”
Uberpriifung durch erfahrenes Personal.

Detektoren dieses Typs reduzieren die Fleder-
maussignale bei der Aufzeichnung nicht (vgl.
MARKMANN & RUNKEL 2009). Im Allgemeinen
fur die Erhebung von Vergleichsdaten zur artspe-
zifischen Aktivitét / fir akustisches Monitoring be-
sonders geeignet.

Vergleichbarkeit von Aktivitdtsaufzeichnungen an
verschiedenen Standorten gewéhrleistet durch ge-
ratespezifische Mikrofonkalibrierung.

Geréte verschiedener Hersteller und verschiedene
Gerétegenerationen produzieren u.U. unterschied-
liche, quantitativ untereinander nicht direkt ver-
gleichbare Ergebnisse.

Flr Monitoring geeignet.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Regeluntersuchung (Art-/Aktivitatsfeststellung):

Einsatz zwischen Mai und Ende August
(Schwerpunkt Wochenstubenzeit Ende Mai
bis Mitte Juli) Uber insgesamt = 20 Ndchte je
Gerat

2-3 Untersuchungszeitrdume (Phasen) an je-
dem Untersuchungsstandort zwischen Mai
und Juli (Wochenstubenzeit), in strukturrei-
chen, potenziellen Quartierwaldern im Wirk-
raum eine weitere Phase

Zwecks Monitoring herbstlicher Schwarmpha-
nomene: 10 Nachte im September/Oktober

Aufnahmestart 30 min vor Sonnenuntergang,
Aufnahmeende zur Morgendd@mmerung

Langzeituntersuchung (Monitoring), Untersuchung

des Fledermauszugs
Anzahl der Anlagen je nach Bedarf

Aufnahmezeitraum je nach Fragestellung zw.
April-Sept. oder August-Oktober und Méarz/Ap-
ril > 30 N&chte

Ermittlung der relativen Bedeutung einzelner Nah-
rungshabitate / einzelner Flugrouten.

Ermittlung von Schwarmaktivitat im Herbst an
Schwarm-/Winterquartieren (z.B. Schwarmhohlen;
keine gezielte Erfassung von Balzquartieren ein-
zelner Individuen)

(,Horchbox", heterodyn)

Sonderfall-Anwendung.

Im Einzelfall zur vorlaufigen Identifikation von Be-
reichen mit erh6hter Fledermaus-Aktivitat (,unter-
suchungsbedirftige Bereiche"), sofern keine
Artinformation bzw. Artunterscheidung erforderlich
ist.

Eine Mikrofonkalibrierung entféllt (anwenderseits
nicht méglich); die Empfindlichkeit von Gerat zu
Gerat ist dementsprechend sehr unterschiedlich.
Zeitsignale sind meist ungenau.

Heterodyne Detektoren in Horchboxen sollten fiir
die Regeluntersuchung nicht bzw. nur noch fiir
Spezialzwecke zum Einsatz kommen.

Die in ,Horchboxen“ verwendeten Mischer-/Teiler-
detektoren in Verbindung mit MP3-Signalauf-
zeichnung ermdglichen keine artgenaue und so-
gar nur eingeschrénkt eine gruppenbezogene Er-
fassung.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Anabat (Fa. Titley/AUS)

(Spezieller Frequenzteiler-
Detektor)

Dauermonitoring (mehrere Wochen bis Mo-
nate)

Im Ubrigen s. Echtzeitdetektor

Die Artdifferenzierung ist eingeschrankt (gut fir
Arten der Gattung Nyctalus und Pipistrellus, weni-
ger gut bis nicht maglich fur Myotis-Arten,
Plecotus).

Detektoren dieses Typs reduzieren die Fleder-
maussignale bei der Aufzeichnung unter Verwen-
dung spezieller Aufnahme-/Auswerteverfahren
(Frequenzteilung und Nulldurchgangsanalyse).

Je nach Zielarten standortbezogene Aussagen zu
Artbestand/Aktivitat sowie Untersuchung von Akti-
vitdtsschwankungen maéglich.

Frequenzteiler-Detektoren (hier: Anabat) sollten
fur die Regeluntersuchung zur FernstraRenpla-
nung nicht bzw. nur noch fiir Spezialzwecke zum
Einsatz kommen.

Zur Erfassung der speziell planungsrelevanten,
kollisionsempfindlichen Myotis-Arten ungeeignet.

Fur langfristig angelegte Anwesenheitskontrollen
(mehrmonatig, gruppenbezogen) geeignet.

Fir Monitoring geeignet (nicht fur Myotis sp.).

Visuelle Erfassung

Visuelle Ausflugzahlung
Sommerquartier

Ermittlung der Zahl aus dem Quartier ausfliegen-
der Individuen, visuell durch sachverstandiges
Personal.

Mind. zweimalige Z&hlung (bei stark unter-
schiedlichen Ergebnissen sind wegen der
mdglichen Aufteilung auf Gruppen weitere
Ausflugzahlungen, ggf. auch Besenderung
weiterer Individuen, durchzuftihren)

in 2 Phasen, vor und nach ,Flliggewerden"
der Jungtiere

Begin vor Sonnenuntergang bis in der Regel
20-30 Minuten nach Sichtung des zuletzt aus-
fliegenden Individuums

Ausflugzéhlung an (bekannten) Baum- und Ge-
baudequartieren (Sommerquartiere).
Bestimmung der KoloniegréRe (in der Regel nur in

Kombination mit VVideokontrolle verlasslich durch-
fuhrbar).

Bestimmung der KoloniegréRe.

Fir Monitoring geeignet.

Optische Erfassung Som-
merquartier / (Winterquartier)
(gerategestitzte Besatzzéh-

lung)

Digitale Aufzeichnung wahrend des Ein-/Ausflugs
mittels Infrarot- oder Warmebild-Videokamera (Er-
fassung von Anzahl, Art/Artgruppe, Verhalten).

Anzahl der Anlagen je nach Bedarf (je nach
Anzahl der Beobachtungsobjekte)

Aufnahmezeitraum je nach Fragestellung

Bestimmung der KoloniegréRe.

Quartierbesatz: Schwarmaktivitat an Quartieren.
Ausflugzéhlung an (bekannten) Baum- und Ge-
baudequartieren (Sommerquartiere).

Zur Artbestimmung ist eine Kombination mit akus-
tischer Erfassung nétig.

Bestimmung der KoloniegréRe.

Sehr objektive Ausflugzahlung (gegeniber rein vi-
sueller Beobachtung zu bevorzugen). Die Aus-
und Einflugstellen miissen bekannt sein.

Flr Monitoring geeignet.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

(2, in der Regel 3 Mal an aufeinander folgen-

den Abenden, ab Sonnenuntergang ca. 2 Std.

Varianten / Kombinationen mit Lichtschranken (je
nach Lokalitat und Zielsetzung):

Foto/Videokamera/Blitz-Lichtschranken-Kom-
bination

Lichtschranken-Datenlogger-Kombination

Umfang, Zeitdauer und Zeitraum je nach Spezial-
fragestellung im Einzelfall.

Aus-/Einflugzahlung an (bekannten) Quartieren
(Sommer-, Balz- und Winterquartiere).

Automatisierte Quartieriiberwachung mit speziel-

len Fledermaus-Lichtschranken (vgl. KUGEL-
SCHAFTER 2021).

Automatisierte Quartieriiberwachung zur Ermitt-
lung von (lokalen) Populationsgréf3en (Wochen-
stube, Winterbestand).

Die Aus- und Einflugstellen miissen bekannt sein.
Flr Monitoring geeignet.

Kamera-, Video-, Licht-
schrankendetektion (Sonder-
aufgaben)

Sonderaufgaben:

Flugroutenkontrolle: Mehrere (Video-)Anlagen
an konflikttrachtigen Punkten und ggf. Refe-
renzpunkten (zeitgleich, synchron)

Aufnahmezeitraum je nach Fragestellung

(i.d.R. — zur Eingrenzung des digitalen Daten-

umfangs — ab Sonnenuntergang ca. 3 Std.)
Erstuntersuchung zzgl. mindestens 2, bei Monito-

ringanwendung 5 Wiederholungen) (giinstig sind
>2 Blocke a 3 Nachte).

Sonderanwendungen:

Ermittlung der relativen Bedeutung einzelner
Flugrouten.

Verhaltensheobachtungen, z.B. an Vermei-
dungsmafnahmen.

Ausreichende Artdifferenzierung in Verbin-
dung mit Detektorkontrolle.

Standardisiertes Monitoring von Vorbeifliigen
(,bat passes").

Hinweis: Hoher Auswertungsaufwand (entspricht
mindestens dem Gelandeaufwand), hoher Geréte-
aufwand.

Flr Monitoring geeignet.
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Netzfang

Fang auf Probeflachen mit Wiederholung und
adaquater Netzldnge/-hdhe, Fang auf Flugrouten
(quartiernah).

Anzahl der Netzfangstandorte von Gebiets-
groRe abhéngig; Gebiet < 30 ha: 1 - 2 Stand-
orte, 30 - 250 ha: 4-6 Standorte, >250 ha: > 6
Standorte.

Mind. 2 Netzfang-Wiederholungen pro Stand-
ort sofern eine Standortbewertung in Bezug
auf das Gebiet / die homogene Struktur ange-
strebt wird, bei Spezialfragen u.U. mehr.

Mitte April — Anfang September, v.a. Mai -

Mitte Juli / Anfang August (Ausnahme wah-
rend der Hochtrachtigkeit von Ende Mai bis
Mitte Juni; artspezifisch, regional und jahr-

weise anzupassen).

Fangzeit 6-10 h je Standort (die ganze Nacht).
Netzlange je nach Fragestellung: pro Standort
mind. 60, in der Regel 80-100m, fragespezi-
fisch ggf. auch Einsatz von Einzelnetzen mit
weniger als 10 m (z.B. auf Flugrouten an We-
gen).

Netzhdhe: Oberkante soll 3 m nicht unter-
schreiten (i.d.R. 5 m).

Sichere Artbestimmung (vor allem von Arten, die
akustisch nicht ausreichend erfasst werden kon-

nen oder nicht eindeutig determinierbar sind. Ge-

schlechtsbestimmung, Aussagen zum
Reproduktionsstatus.

Spezialanwendung (unabhéngig von den neben-
stehenden methodischen Vorgaben): zum Fang

von Tieren zwecks Besenderung im Rahmen ei-
ner anschlieBenden Telemetrie.

Erfassung des Arteninventars

- Zusatzuntersuchung zu Detektorbege-
hungen beziiglich nicht eindeutig identi-
fizierbarer Arten (z.B. Bartfledermduse,
Langohren)

- Zur sicheren Artdiagnose

Aussagen zu Populationsparametern (Alter, Re-
produktionsstatus)

Als Basis fiir Telemetrie, Probenentnahme usw.

Fir Monitoring geeignet.

Telemetrie (radiotelemetri-
sche Erfassung von be-
senderten Tieren)

Radiotelemetrische Erfassung von besenderten
Fledermausindividuen (Sendergewicht i.d.R. < 5%
des Korpergewichts).

Wahrend Wochenstubenzeit zwischen Mai und
Mitte August (keine Besenderung wahrend der
Hochtrachtigkeit von Ende Mai bis Mitte Juni; art-
bezogen regional und jahrweise anzupassen).

Zur Ermittlung von Aktionsraumen, Nahrungshabi-
tatnutzung, Quartieren, (nachrangig) Flugrouten,
Aktivitatsrhythmus einzelner Tiere.

Keine Telemetrie von hochtrachtigen Tieren
(Fangpause)!

,Quartiertelemetrie"

Je nach Erfolg/Fragestellung Fang und Be-
senderung von = 1 Ind.

Ermittlung von Tages-/Wochenstubenquartieren.

Bestimmung von Wochenstubenquartieren (von
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Nachweismethode

Umfang, Zeitdauer, Zeitraum

Ziel / Moglichkeiten

Anwendungsbereich

Im Anschluss Suche des Sendertiers / Quar-
tiersuche am folgenden Morgen, Wiederho-
lung z.B. am 3. und 5. Morgen zur
Feststellung von Quartierwechseln; bei
schwierigem Gelande (Peil-/Empfangsprob-
lem) Verfolgung des Sendertiers bis zum
Quartier.

baum- und geb&udebewohnenden Arten) und Ab-
schatzung des Quartierwaldzentrums.

Flr Monitoring geeignet.

JAktionsraumtelemetrie”

Telemetrie eines reprasentativen Querschnitts
der Individuen aus der Kolonie (n&herungs-
weise 10% der Tiere, bei einer Koloniegréle
von < 20 maglichst = 3, von < 100 i.d.R. mind.
6, von > 100 max. 30 Individuen pro Kolonie)*

Methode: Fang, Besenderung, Verfolgung
wahrend der gesamten Nacht, Kreuzpeilun-
gen im 5-10 min Rhythmus (2 Beobachter:in-
nen, Protokoll, Ubertragung in Karte) oder
,homing-in-on-the-animal“ (KENWARD 1987).

Dauer: in der Regel 2 Nachte zuzgl. Netzfang-
nacht. Je nach Auswertealgorithmus sind

= 30 Kreuzpeilungen zur Abgrenzung von Ak-
tivitatsschwerpunkten erforderlich (AMELON
et al. 2009); Zeitraum je nach Art und Frage-
stellung; Mai bis Ende Juli/August zur Ermitt-
lung des Wochenstubenaktionsraums.

Feststellung des Aktionsraumes der Wochenstu-
benkolonie:

Ermittlung von Tages- und Wochenstuben-
quartieren

Darstellung der mafRgeblichen Nahrungshabi-
tate der Kolonie

Eine fiir Planungszwecke ausreichend hohe Auflo-

sung der Raumnutzung wird oft erst erreicht,
wenn die Gesamtzahl aller Peilungen héher ist,
am besten = 60, bei groRraumig agierenden Arten
> 90, zeitlich annahernd gleichméagig verteilt iber
die N&chte.

Zur Ermittlung von individuellen und koloniebezo-
genen Aktionsraumen, Nahrungshabitatnutzung,
(Kernnahrungshabitate), Wochenstubenquartie-
ren, Flugrouten.

Keine Telemetrie von hochtréchtigen Tieren!

Flr Monitoring geeignet.

4 Die Anndherung an eine reprasentative Abdeckung des Aktionsraums kann anhand einer Sattigungskurve tberschlagig verifiziert werden.
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Anhang B-5: Hinweise / Muster fur die Kartendarstellung zum Fach-
gutachten Fledermausschutz

Vorbemerkung

Die Musterkarten setzen die wesentlichen Inhalte der Plandarstellung des Fachgutachtens
Fledermausschutz kartografisch um.

Die Ubernahme wird zwecks Vereinheitlichung und zur Sicherung eines Mindestniveaus hin-
sichtlich der darzustellenden Inhalte zur Anwendung empfohlen.

Die kartografische Darstellung ist prinzipiell als Erganzung der textlichen Erlauterungen des
Fachgutachtens zu verstehen. In diesem Sinne unterstiitzt sie die Nachvollziehbarkeit und die
Ubernahme in die darauf aufbauenden Plane (UVS, LBP, ASB, FFH-VP).

Mafstab / Kartengrundlage

Der Mal3stab der einzelnen Kartendarstellungen sollte dem Mal3stab der Planung entspre-
chen, der zugearbeitet wird (in der Regel 1:5.000). Fallweise kénnen andere Maf3stabe zum
Einsatz kommen (z. B. bei groRraumigen Ubersichten oder Planausschnitten). Dies betrifft
auch die Kartengrundlagen.

Kartenwerk des Fachgutachtens Fledermausschutz

Das Kartenwerk setzt sich in der Regel aus zwei Einzelplanen zu folgenden Themen zusam-
men:

1. Untersuchungsstandorte und Nachweise
2. Bewertung

Je nach Fragestellung und entsprechendem Einsatz weiterer Methoden miissen die Ergeb-
nisse in eigenen Karten dargestellt werden. Siehe z.B. die Musterkarte

3. Ergebnisse der Telemetrie.

Karteninhalte (Legende), Farbgebung und Grafik
Die Inhalte sind in Anlehnung an die Musterplane (siehe Anlagen) vorzusehen.

Karte: Untersuchungsstandorte und Nachweise (Planinhalte)
Kataster / Topografie (aktuelle Geobasisdaten)
Untersuchungsstandorte

Netzfangstandorte
Detektorroute (Transekt / Detektorprobestelle)

Standorte/Probestellen der stationaren Detektoren
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Ergebnisse

Netzfange: gefangene Fledermausindividuen (Art, Anzahl / Geschlecht / Reprodukti-
onsstatus)

Detektorkontakte der Transekte (Art, Anzahl bzw. Aktivitatsdichte)

Detektorkontakte der Probestellen mit stationaren Detektoren (Art, Kontakte / Zeitein-
heit)

Nach Absprache kann auf die detaillierte Darstellung der Ergebnisse in der Karte ver-
zichtet und die Wiedergabe sich auf die Methoden / Probeflachen beschranken. Dann
ist bei der Textdarstellung der Ergebnisse besonders auf eindeutige Karten — Text —
(Ergebnis-)Tabellenbeziige zu achten.

Nutzungstypen (v.a. Wald, Gehdlzbestande) (Ubernahme aus Geodatenbasis):

blass-farbige Darstellung generalisierter Nutzungstypen, soweit in Bezug auf die Fle-
dermé&use relevant (im Fallbeispiel: Walder, FlieRgewasser)

technische Planung:
malistabsgerechte blass-farbige Darstellung nach Lage (Trassierung)

Karte: Bewertung (Planinhalte)

Kataster / Topografie (aktuelle Geobasisdaten)

Bezugsraume

Abgrenzung und Kennzeichnung (Nummer und Name) der Bezugsraume / Raum-
grenzen der vom Gutachter differenzierten Teilrdume, auf die sich die fledermaus-
kundliche Begutachtung bezieht. (Dient dem Aufzeigen von naturraumlichen bzw.
funktionalen Zusammenhéangen)

Arten (getrennt nach Bedeutung des Teilraumes fiir die jeweilige Art)

Maf3gebliche Funktionen und Strukturen (Bedeutung, soweit moglich artspezifisch):
Flugroute (differenziert nach Bedeutung)
Quatrtier
Wochenstubenquartier
Winterquartier

Sonstige Quartiere (Zwischenquartier, Balzquatrtier).

Nutzungstypen (v.a. Wald, Gehdlzbestande) (Ubernahme aus Geodatenbasis):

blass-farbige Darstellung der Nutzungstypen, welche nach Potenzialanalyse potenzi-
ell Fledermaus relevant sind (generalisiert, im Planbeispiel: Walder, Fliel3gewésser),
alternativ: Luftbild

technische Planung:

mafstabsgerechte blass-farbige Darstellung der Trasse

Schutzgebiete/ -objekte (nachrichtlich; fir den Fledermausschutz relevante Schutzkatego-
rien):

Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet
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Karte: Ergebnisse der Telemetrie (Planinhalte)

Kataster / Topografie (aktuelle Geobasisdaten)

Aktionsrdume

Aktionsraume der telemetrierten Individuen (Individuum 1 — x) entsprechend der ge-
wahlten Auswertemethode, z.B. Kernjagdgebiete / Aufenthaltsraume.

Aufenthaltspunkte (Kreuzpeilungen, Lokalisierungen It. Homing-in)

(Sofern die Lesbarkeit der Karte unter der Darstellung der Aufenthaltspunkte zu sehr
leidet, kann darauf verzichtet werden. In der GIS-Basis missen die Aufenthalts-
punkte aber einsehbar sein).

Netzfang (Punkt mit Datum) mit Benennung des / mit Bezug auf das besenderte In-
dividuum)

Quartierbdume / Quartiere der Wochenstube

technische Planung:

malfistabsgerechte blass-farbige Darstellung der Trasse

Relevante Zusatzinformationen, bspw.:
FFH-Gebiet

Die Plandarstellungen kénnen sinnvoll um weitere Inhalte erganzt werden. Im Falle planungs-
relevanter Vorbelastungen, die den funktionalen Wert des Bestandes wie auch dessen Sensi-
bilitat gegeniuber vorhabenbedingten Wirkungen maf3geblich beeinflussen (z.B. Larm- und
Schadstoffbelastung, Barrierewirkung vorhandener Verkehrstrager bei Ausbauvorhaben oder
Bindelung von Verkehrsachsen), kbnnen diese z.B. Giber eine geeignete Plangrafik ergdnzend
dargestellt werden.

Eine farbige Gestaltung der Plane wird als Standard vorausgesetzt. Farbgebung und Graphik
sind so eindeutig anzulegen, dass Verwechslungen (z.B. einer Art mit einer Anderen) weitge-
hend ausgeschlossen sind.

Die Karteninhalte / Darstellungen werden als GIS-Dateien (Austauschformat shape) abgelegt.

Angaben zum verwendeten Koordinatensystem bzw. zur Projektion werden in den Karten er-
ganzt, sofern von landesweiten Standards abgewichen wird.
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Karte: Untersuchungsstandorte und Nachweise

Netzfangstandort 2008

Netzfangstandort 2007

Netzfang 5

2008 | 6 Nachte

GMo 4m
GBA 1w, 1w
GAs 2m
Zwe 1w

Untersuchungsjahr und
~ Anzahl der Fangnachte

— Individuenzahl und Status:
m = Mannchen
w = Weibchen

Erlauterungen Kurzel
siehe Tabelle

B Mobiler Detektor

Transekt 7

ART RKZh
Waf 0,20
Myo 1,20
GAs 0,40
we 9,60
Mo 2,00

— Anzahl Begehungen

— Rufkontakte je Stunde
(Mittelwert)

Erlauterungen Kurzel

siehe Tabelle

S Stationarer Detektor

Batcorder 2

10 Nachte

ART RK/h
GMo 0,04
Myo 0,06
Nyc 0,04
Zwe 23,04
Pip 0,20
Mo 0,01
indet 0,26

— Geratetyp und Standort-Nr

— Anzahl Erfassungsnéchte

— Rufkontakte je Stunde
(Mittelwert)

Erlauterungen Kirzel

siehe Tabelle

Baumquartier

Geb&audequartier

12.07.2008: 24
15.07.2008: 32

GMo — Art

— Datum der Z&hlung und
Anzahl

Alf Alpenfledermaus Hypsugo savii

Bef Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii

BLo Braunes Langohr Plecotus auritus

Brf Breitfligelfledermaus Eptesicus serotinus
Fra Fransenfledermaus Myotis natteri

GLo Graues Langohr Plecotus austriacus
GBa Grole Bartfledermaus  Myotis brandtii

GHu Grol3e Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum
GAs Grol3er Abendsegler Nyctalus noctula

GMo Grol3es Mausohr Myotis myotis

KBa Kleine Bartfledermaus  Myotis mystacinus

KHu Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros
KAs Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri

Lf Langfligelfledermaus Miniopterus schreibersii
Mo Mopsfledermaus Barbastella barbastella
MU Mickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus
No Nordfledermaus Eptesicus nilssonii
Nym Nymphenfledermaus Myotis alcathoe

Rau Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii

Tfl Teichfledermaus Myotis dasycneme

Waf Wasserfledermaus Myotis daubentonii

Wrf WeilRrandfledermaus Pipistrellus kuhlii

Wim Wimperfledermaus Myotis emarginatus
Zfa Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus
Zwe Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus
Lo unbestimmte Langohr-Art

Ba unbestimmte Bartfledermaus

Myo unbestimmte Myotis-Art

Mkm unbestimmte Myotis-Art (klein bis mittel)

Nyc unbestimmte Art der Nyctalus-Eptesicus - Gruppe
Pip unbestimmte Pipistrellus-Art

indet unbestimmte Fledermaus

FFH-RL: alle im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Arten sind Arten
nach Anhang IV FFH-RL; die X-Fledermaus (X X) auch nach Anhang Il

Nachrichtlich

Trassenverlauf (geplant)

Wald

FlieRgewasser
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- Flugroute 7b

Flugroute 6

GBa, KBa, Fra, GAs, Zwe, Brf |

Bedeutung als Nahrungshabitat

Flugroute 5
Zwe, Brf
GBa, KBa, Fra, Rau, Mo, GAs

i

—39e
¥ e 4

Art/Habitatnr. | 1 | 2 | 3 | 4| 5| 6| 7
[BLo

" |Brf B

Fra B B

GBa B B
GlLo

KAs B B
KBa B B

Mo B
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|

Karte: Bewertung

Bedeutung als Flugroute
<@mm)> besondere Bedeutung (A)

besondere Bedeutung (A)
(im Analogieschluss)

allgemeine Bedeutung (B)

GBa, KBa, Fra, Rau, Mo

Flugroute 5 —_—

Zwe, Brf e —

Funktionselement mit Nr.

Trassenbereich mit
besonderer Bedeutung fur:

— allgemeine Bedeutung fir:

Erlauterung der Kurzel
(siehe Tabelle)

Bedeutung als Nahrungshabitat

'/ //| besondere Bedeutung (A)

77,7 besondere Bedeutung (A) (im
Analogieschluss)

allgemeine Bedeutung (B)

Lage von Fortpflanzungs-/Ruhestatten

Alf Alpenfledermaus Hypsugo savii

Bef Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii

BLo Braunes Langohr Plecotus auritus

Brf Breitfliigelfledermaus Eptesicus serotinus

Fra Fransenfledermaus Myotis natteri

GLo Graues Langohr Plecotus austriacus

GBa GroR3e Bartfledermaus  Myotis brandtii

GHu GroR3e Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum
GAs GroR3er Abendsegler Nyctalus noctula

GMo GroRR3es Mausohr Myotis myotis

KBa Kleine Bartfledermaus  Myotis mystacinus

KHu Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros
KAs Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri

Lf Langfligelfledermaus Miniopterus schreibersii

Mo Mopsfledermaus Barbastella barbastella

MU Mickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus

No Nordfledermaus Eptesicus nilssonii

Nym Nymphenfledermaus Myotis alcathoe

Rau Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii

Tfl Teichfledermaus Myotis dasycnheme

Waf Wasserfledermaus Myotis daubentonii

Wrf Weil3randfledermaus Pipistrellus kubhlii

Wim Wimperfledermaus Myotis emarginatus

Zfa Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus

Zwe Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus
FFH-RL: alle im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Arten sind Arten
nach Anhang IV FFH-RL; die X-Fledermaus (X X) auch nach Anhang Il

Nachrichtlich

| Trassenverlauf (geplant)

Bedeutung siehe Text

7

Wochenstube
Balzzentrum
Winterquartier

Zwischenquartier

GMo — Art
12.07.2008: 24 __Datum der Zahlung und
15.07.2008: 32 Anzahl

FlieRgewasser
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22.07.2017:
Bef 2

».

Karte: Telemetrie

Bechsteinfledermaus (Bef 1 - 4)

Kernjagdgebiet

Kreuzpeilung Homing In (Kernel 50)
N ==
Bef2 s #

Bef3 s i
Bef4 s ”

I Netzfangstandort (Nr. 1 - 4)

Bef 3 Sendertier

€ Quartierbaum

22.07.2017; | Datum
Bef 2 Sendertier

Nachrichtlich

Trassenverlauf (geplant)

95% Aufent-
haltsraum
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